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SEB
Meirta, Gunnar och Arvid Bothéns Stiftelse

Delrapport gillande diarie nr 2016—00058:

”Bevarandeperspektiv pa historiska samiska trummor,
med fokus pa trumskinnens tecknade bilder och symboler”

Projektet drivs i flera deletapper dir undersokningarna till stor del genomfors som ett sa kallat
”Gastkollegaprojekt” 1 samarbete med Kulturvardslaboratoriet, Riksantikvariedimbetet, Visby.

Projektet startade 1 oktober 2015 med beviljat medel (diarie nr 2015-00037) {6r resor och
logi, vilket redovisades 2016-10-31.

I mars 2016 genomfordes ett studiebesok pd Nordiska museet tillsammans med kemist fran
Kulturvardslaboratoriet for att studera Ernst Mankers trumprovsamling, vilket ocksé redovi-
sades 2016-10-31. Hela kostnaden for resor och logi ticktes dock inte av det beviljade medlet
fran 2015.

En andra omgang har genomforts med undersékningar under en vecka i juni 2016 vid Kultur-
vardslaboratoriet, Riksantikvarieimbetet 1 Visby, med beviljat medel (diarie nr 2016—-00058),
som hir redovisas. Fler samarbetspartners har varit involverade och deltagit vid undersok-
ningarna. En tjinsteman/konservator frdn Historiska museet och en géstforskare fran Institut-
ionen for kulturvéard, Géteborgs universitet. For den senare har RAA sttt for kostnaden, dess-
sutom har Virldskulturmuseet i Goteborg bistatt med en samisk trumma och sjélva stétt for
kurirkostnaden.

Det planerade arbetet med fargsubstansen samt fargimnesanalys under hosten 2016 har inte
genomforts pa grund av langtidssjukskrivning. En tredje omgang planeras for detta.

Beskrivning
Bakgrund

Den samiska historiska trumman var ett ceremoniellt profant och religidst instrument. Som ett
led i den kristna missionen bland samerna, som tog fart pa allvar i slutet av 1600-talet, blev
trumman forbjuden enligt lag. Samiska trummor blev beslagtagna, brinda eller tagna som
troféer. Idag finns det ett fatal trummor bevarade. De har nu rollen som fysiska bevis frén en
tidig traditionell samisk livsforing och religion och utgér dérfor viardefulla klenoder for det
samiska samhillet. For minga samer &r trumman dnnu ett heligt foremal.

De kvarvarande beslagtagna trummorna har genomgétt mycket under drhundradena efter kon-
fiskationen. Fran 1930-talet och fram till 1950 utférde den svenske etnologen Ernst Manker
en noggrann dokumentation av lite mer dn 70 samiska trummor, spridda pa museer, institut-
ioner och privata samlingar i Norden och ute 1 Europa. Manker dokumenterade trummornas
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material och teknik. Den traderade kunskapen att tillverka en trumma verkar pa ménga héll ha
fallit i glomska redan vid forra sekelskiftet.

Gemensamt for de flesta trummor &r att de bestar av ett trumskinn av rd renhud med tecknade
symboler och bilder i r6d- gul-bruna nyanser. Skinnet &r i sin tur spint 6ver en ram som kan
ha olika utforanden. Enligt traditionen sdgs det att man ska ha anvént extrakt fran albark som
fargsubstans.

De tecknade symbolerna och bilderna pé trumskinnen dr en viktig informationsdel. Fragan ar
dérfor om det finns risk att teckningarna sd smaningom kommer att forsvinna pa grund av
ljusblekning eller andra miljobetingelser? Vid okuldrbesiktning av trumskinnen pé de fyra
trummorna som ingatt i undersdkningarna finns mer eller mindre blekta omrdden dér vissa
teckningar kan anas men &r svara att tyda.

Vilka krav bor stillas och vilka atgirder kan vidtas, vid utstéllning och forvaring av historiska
samiska trummor, for att sdkerstilla ett [dngsiktigt bevarande?

I samband med att museiforemal stills ut, finns idag allmédnna vigledningar for olika materi-
alkategorier. For belysning géller grainsdragningar for ljusstyrka, uttryckt i lux eller luxtim-
mar, samt rekommendationer att anvénda ljuskdllor med sdkra” spektra. En sddan végledning
ar ofta oséker eller oprecis for enskilda foremal. Blekning, fargforédndring och materialned-
brytning beror naturligtvis pé sjdlva materialet och typ av fargdmne i kombination med olika
klimatfaktorer i den miljo som foremaélet forvaras eller stills ut i. Faktorer som olika ljuskal-
lor, syrehalt, sur miljo, luftfuktighet och temperatur kan interagera.

Syfte

Genom insamling av data frdn MFT (microfading test) ar syftet att f4 en uppfattning om férg-
amnets ljushirdighet. Samt att utifrdn fargdmnesanalys bestimma fargsubstansen. Till viss
fargdmnesanalys som &r invasiv, det vill sdga provtagning krivs, undersoks mojligheten att
anvénda historiska prover. Till fairgdmnesanalysen tillverkas ocksa referensprover. En histo-
risk dokumentation av blekningen pa de ingdende trummorna utfoérs genom en jimforande
okulédrbesiktning mellan trumskinnsteckningarnas nuvarande blekning mot dldre skisser samt
de senare trumfotografierna av Manker. Det, tillsammans med multispektral fotografering kan
ge stod till insamlat MFT data da slutsats ska dras. En multispektral avbildning av trumskin-
nens yta kan visa teckningar som idag inte ar synliga for blotta dgat.

Utifran resultatet kring trumskinnsteckningarnas ljushérdighet samt kunskapsuppbyggnaden
kring dess material och teknik kan forhoppningsvis tydliga riktlinjer ges for framtida beva-
rande av historiska samiska trummor. Vilka krav som bor stéllas vid forvaring, utstéllning och
hantering.

Mal for den andra etappen

Eftersom forsta omgangens MFT undersdkningar gav fler fragor dn svar och att MFT-
teknikens anvéndning provades, sé kan den ses som en pilotundersokning. Efter ett semi-
narium och workshop kring MFT och ett videomdte med Kulturvirdslaboratoriet planerades
den andra omgangen av projektet.

Fler 6nskvdrda undersokningsmetoder diskuterades forutom MFT. Begransningen hér ar den
utrustning som finns vid Kulturvérdslaboratoriet.
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Forutom MFT foreslogs punktundersokning med rontgenfluorescens for bestimning av grun-
ddmnen i de fargade och ofdrgade omradena pé trumskinnen, vilket kan ge en végledning av
innehallet 1 fargsubstansen.

For dokumentation av blekningen genom arhundradena foreslogs, som komplement, att prova
sé kallad multispektral fotografering.

Den fortsatta MFT undersokningens utformning planerades gillande belysningsstyrka och
tidsintervaller.

RTI fotograferingen i forsta omgéngen visade att fargamnet ligger i skinnet, vilket stodjer te-
sen att fargsubstansen bestar av ett organiskt fairgdmne och inte ett firgpigment. Darfor plane-
rades det att under hosten 2016 underséka mojligheten att ta fram historiska provfragment till
invasiv fargimnesanalys. Det vill sidga att ta ett prov fran en trasig trumma och/eller anvinda
ett prov frdn Mankers trumprovsamling. Dessutom tillverkas nygjord fargsubstans av bearbe-
tad albark som referensmaterial, att anvéndas vid fargdmnesanalys av de historiska fargsub-
stanserna.

Tillverkningen av fargsubstansen planerades att ske som ett gemensamt projekt med elever
och ldrare vid den samiska sldjdutbildningen, Samernas Utbildnings Centrum i Jokkmokk.

Maluppfyllelse

Tillstands- dokumentationsfotografering av trumskinnen
Undersokningsobjekt: Tre historiska samiska trummor valdes ut till omgang tva. Objekt 1,
Manker 32 och Objekt 2, Manker 50 fran forsta omgangen, Objekt 3, Manker 58 byttes ut till
Objekt 4, Manker 28.

Objekt 1, Manker 32 &r en sé kallad ramtrumma.
Inldnad fran privat dgare Orbyhus Slott AB.
Trumskinnet har spar av slitage frdn anvéndning. Teck-
ningarna dr mycket blekta. Teckningarna &r inte ristade.
Matt (55,5 x 34,5) cm

Objekt 2, Manker 50 &r en sé kallad skaltrumma.

Inlanad frédn Historiska museet.

Trumskinnet har ndgon gang skurits eller brustit sonder. P4
trumman finns skador fran en trolig vattenskada. Teckning-
arna dr ovanligt fargstarka och tydliga. Teckningarna é&r ris-
tade.

Matt (43 x 33) cm

Objekt 4, Manker 28 &r en sé kallad ramtrumma.

Inlénad frén Virldskulturmuseet.

Trumskinnet &r n6tt med slitage och flackar, samt smuts-
flickad yta. Skador 1 skinnet i form av revor och ntnings-
hal. Ett storre omrdde édr gronfargat. Teckningarna ar rela-
tivt vl bibehallna. Teckningarna &r inte ristade.

Matt (48 x 33) cm




Eva Ahlstrém
Konservator
Ajtte, Svenskt fjéll- och samemuseum

Undersdkningar

Undersokningarna genomfordes vid Kulturvérdslaboratoriet, RAA i Visby, som ett ”Géstkol-
legaprojekt” i samarbete med Institutionen for kulturvard, Goteborgs universitet och Histo-
riska museet.

Arbetsteamet: utredare konserveringsvetenskap (MFT-teknik,
rontgen, fargdmnesanalys), inbjuden gdstforskare (MFT-teknik,
multispektral avbildning), inbjuden konservator (trumkurir, dis-
kussionspartner), konservator (projektansvarig, trumkurir)

MFT undersokning
Teknik och genomforande

En MFT undersokning kan beskrivas som en icke forstdrande accelererad blekning. I stéllet for blek-
ning anvénds hellre termen fargforandring. Den internationella standarden Blue-Wool ér en referens
som anger fargforandring vid exponering av ljus. Resultatkurvor fran en microfade undersékning jam-
fors med kurvor fran Blue-Wool referenser. I denna undersokning jamfors resultaten med ISO Blue-
Wool (BW) 1-4. Genom att relatera undersdokningsomradets fargfordndring med kénda fargdmnen, kan
man uppskatta det undersokta materialets fargforédndring.

Undersokningen gors genom att en kraftigt fokuserad ljusstrale belyser en punkt i undersékningsom-
radet, en ljuspunkt pa ca 0,4 mm, under exempelvis 10 minuter. Det reflekterade ljuset fangas upp av
en spektrofotometer, som kan uppfatta fargfordndringar som dr mindre dn det gat kan uppfatta.
Undersokningen avslutas innan det skett en synlig fordndring s.k. JND. Synbar fargforandring (Just
Noticeable Difference) innebar den minsta fargfordndring som maste ske for att det ménskliga 6gat
skall kunna uppfatta det. Vid berékning enligt CIE76” (CIE, International Commission on Illuminat-
ion, fargdifferensformeln fran 1976) av fargfordndring, maste Delta E'76 (AE76) vara 6ver 2,3 for att
ge en synbar fargforindring.

Vid varje belysningsmoment under MFT undersdkningen fotograferades forst sjalva undersdknings-
omrédet i farg med vanlig digitalkamera och dérefter samma omrédde med ljuspunkten pa omradet in-
nan filtret togs bort i MFT instrumentet. Efter varje belysning fotograferades omradet igen for att do-
kumentera eventuell synlig fargfordndring, JIND. Resultatet blir en kurva som visar fargférandringen
for varje punkt over tid, tre punkter belyses inom samma omréde och ett medeltal riknas ut fér under-
sokningsomradet.

I undersokningarna den har gdngen anvéndes for enkelhetens skull bara en typ av ljuskélla, Xenon.
Xenons spektra ligger néra vanligt dagsljus.

I redovisningen anges resultatet forutom enligt ISO Blue Wool Standard (BWS) ocksa enligt svensk
standard, SIS ("Teknisk Specifikation SIS-CEN/TS 16163:2014”), det vill sédga en klassifikation av
materials/kulturféremals ljuskénslighet:

» Lag kanslighet: 600 000 lux/ar, max 3000 tim, max 200 lux (ex malningar, ofargat lader, trd, horn,
ben, plast) motsvarar BW 7-8.


https://en.wikipedia.org/wiki/International_Commission_on_Illumination
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Commission_on_Illumination
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o Medium kénslighet: 150 000 lux/ar, max 3000 tim, max 50 lux (ex textil, péls, fjader, tryck, manu-
skript) motsvarar BW 4-6.

o Hog kénslighet: 15 000 lux/ar, max 300 tim, max 50 lux (ex silke, farger med lag hirdighet, foto)
motsvarar BW 1-3.

Resultatet jamfors med BWS 1-4 och SIS klassifikation, vilket ger en ungeférlig uppskattning av den
tid det tar for fargen i trumskinnsteckningarna att férdndras tillrdckligt mycket for att det ménskliga
Ogat ska uppfatta en fordndring (JND).

Undersokningen ér allmént tidskrdvande. Pa varje trumma genomfordes 10 minuters belysning ganger
tre, pa tva till fem testpunkter, totalt tio testpunkter. Dessutom 30 minuters belysning pa nagra fa test-
punkter. Resultatet frin 30 minuters belysning blev tidsméassigt mer komplicerad och har dérfor &nnu
inte blivit ssmmanstélld.

Resultat

Objekt 1.
Tva punkter belystes, a) ndgot mindre blekt brun teckning, b) mindre blekt brun teckning vid
gronfargat omrade.

Resultat:
a), b) <BW 4, SIS medium (men nira hog) kinslig, AE76=0.2

Objekt 2.
Tre punkter belystes, a) mindre blekt/morkbrun teckning, b) blekt/ljusbrun teckning och c)
blekt signatur skrivet med skrivblick.

Resultat:

a) BW 4, SIS medium kénslig, AE76=0,25

b) BW 2-3, SIS hog kénslig, AE76=1.2

c) BW 3-4, SIS medium/hdg kénslig, AE76=0.4

Objekt 4.
Fem punkter belystes, a) ofdrgat skinn, b) mindre blekt/mdrkbrun teckning, c) blekt/ljusbrun
teckning, d) ofdrgat skinn gront omréde, e) brun teckning gront omrade.

Resultat:

a) BW 2-3, SIS hog kénslig, AE76=1.0

b) BW 4, SIS medium kénslig, AE76=0.4

c) BW 3-4, SIS medium/hdg kénslig, AE76=0,5
d) <BW 4, medium kénslig, AE76=0,2

e) BW 3-4, SIS medium/hdg kénslig, AE76=0,6

Ljushérdigheten kan allmént klassificeras som hog eller medium kénslig.

Delta E"76 (AE76) ligger for samtliga under 2,3 for synbar fargfordndring (JND). Det hogsta
Delta E"76 som uppmidttes var 1,2 for Objekt 2, testpunkt b) och 1,0 for Objekt 4 testpunkt a).
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Utifran undersokningsresultatet si skulle en synlig fargférandring (JND) ta for de kénsligaste
uppmatta testpunkterna omkring 6 ar till de mindre kénsliga testpunkterna omkring 60 &r om
exponeringen skulle ske med en ljusstyrka pa 50 lux under 8 timmar per dag.

Instrumentrapporter bilagor 1-10

Réntgenfluorescens (UXRF)

Teknik och genomforande

Rontgenfluorescens (WXRF) ér en kemisk analysmetod som ger svar pa den kemiska sammanséttning-
en i provomradet genom att identifiera de enskilda ingdende grunddémnena. Metoden ar ocksa “’icke-
invasiv”, det vill sdga undersdkningen kréaver inte provtagning fran foremalet.

Rontgenfluorescensinstrumentet mojliggér en fokuspunkt pa <100 pm, med hog intensitet och via en
datorstyrd programmerbar motor ges mdjlighet att utfora fordelningsstudier av grunddmnen dver en
mindre yta “mapping”.

Enligt traditionen ska fargdmnet i teckningarna vara av bearbetad albark, ett organiskt fargdmne. Fra-
gestillningen hér dr hur den bearbetades, tillsattes ocksa andra &mnen som bet- eller garvimnen. Fore-
komsten av enskilda grunddmnen kan kanske ge en vigledning.

Som ett forsta steg i syftet att om mdjligt bestimma ingdende dmnen i fargsubstansen anvéndes darfor
rontgenfluorescens. Totalt genomférdes 20 punktanalyser och 5 "mapping”-analyser for nagra utvalda
omraden pa respektive trumma.

Punktanalyserna togs for att undersdka om det fanns en typisk grunddmnessammanséttning pa omra-
den med respektive utan fargdmne, sdvél som med respektive utan ytbeldggning/férorening. Data fran
”omradesmapping” samlades in for att visa en eventuell fordelning av grunddmnen over en farglinje
vidare mot angransande ofirgat skinn, samt for att undersoka om den oorganiska komponenten i farg-
amnet kan relateras till fargstyrka och blekningens omfattning.

Resultat

Objekt 1.

Punktanalys pé fargteckning i jimforelse med ofdrgat skinn visade hogre halt av K (kalium)
och antydan av hogre halt av Ca (kalcium), Mn (mangan), Zn (zink) och Si (kisel) bortsett
frén gront omrade. Hog halt av Cu (koppar) forekom i det grona omradet.

”Mapping”-analysen gjordes over ett omrdde med fargteckning och oférgat skinn, vilken
ocksé visade hogre halt av framforallt K (kalium), men ocksa Mn (mangan) och Zn (zink),
men dven mdjligen Cu (koppar).

Objekt 2.

Punktanalys pé fargteckning i jimforelse med ofdrgat skinn visade framforallt hogre halt av
Ca (kalcium) men dven hogre halt av K (kalium), Fe (jirn), Zn (zink) och mgjligen nigot
hogre halt 1 fargteckning av Pb (bly), Mn (mangan), Si (kisel).

”Mapping”-analysen i det ljusare omradet dver fargteckning och ofdrgat skinn visade ocksé
hogre halt av Ca (kalcium), i viss méan K (kalium), Si (kisel), Cu (koppar) och Zn (zink).
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Objekt 4.

Punktanalys pé fargteckning i jimforelse med ofdrgat skinn visade framforallt hogre halt av
Ca (kalcium) och K (kalium) och i viss man Si (kisel). Cu (koppar) och Zn (zink) visade na-
got hogre halt i fargteckning utanfor gront omrade.

”Mapping”-analysen Over svag och stark fargteckning samt ofédrgat skinn visade hogre halt av
K (kalium) och svag antydan av hogre halt Si (kisel), Ca (kalcium), Cu (koppar), Zn (zink)
och mojligen Mn (mangan).

Instrumentrapporter bilaga 11

Multispektral avbildning
Teknik och genomférande

En multispektral bildanalys innebér att foremalet fotograferas 1 ett antal 1ampligt valda spektralband,
det vill séga olika frekvenser/vagléngder inom det elektromagnetiska spektrat. Vanligen inom det ult-
ravioletta (UV), det visuella (VIS) samt det néra infrar6da omradet (NIR). I en multispektralbild har
dessa olika spektralomraden sammanstéllts i en bild. Det innebér att man fir mer information &n vad
det ménskliga 6gat kan se, eller en vanlig kamera kan finga, det vill sdga man kan méta reflektionen
utanfor den synliga delen av spektrat och ddrmed fa mer information om objektets yta och egenskaper.

En multispektralkamera kan ha en kombination av olika optiska filter, ett filter for varje spektrum eller
s anvinds ljuskéllor med olika vaglangder.

Den anvédnda multispektralkameran i den hér undersdkningen bestér av ett kamerahus som modifierats
for att kunna registrera vaglangder utanfor det synliga registret det vill sdga till IR och UV, samt for
avbildning med hjélp av luminiscens/emitterat ljus (materials forméga att sdnda ut ljus) som UVL,
IRL, VIL och VIVL och reflekterat ljus UVR, IRR och VIS.

En multispektral avbildning kan anvéndas i ménga olika syften. Varje enskild spektralbild kan anvan-
das for sig, men en multispektral bild innebér att de enskilda spektralbilderna redigeras tillsammans i
ett bildbehandlingsprogram och dérmed kan detaljer avslojas som inte gar att se med blotta Ggat.

Resultat

Hér redovisas undersokningen av Objekt 1

Exempel pad enskilda spektralbilder, Objekt 1.

Bilderna sammanfordes fran sex spektralomriden:

1. UV reflektion

Kortvigigt NIR reflektion
Langvégigt NIR reflektion
Synligt monokrom reflektion
Synlig treband (RGB) reflektion
RGB UV-inducerad luminiscens

AN
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Bilderna bearbetades for battre ljusstyrka och kontrast, samt paverkan av nedsmutsning och
blekning minskades for battre ldsbarhet. Genom att forbittra varje lager 6kades mdjligheten
att tyda blekta och nedsmutsade omraden, oldsliga for blotta dgat.

De synliga roda och grona banden, langa NIR och det grona bandet frdn UV-inducerad lumi-
nescens identifierades som de mest informativa. De roda och grona lagren tillsattes for att yt-
terligare forbéttra svaga markeringar. De dubbla roda och grona skikten och de NIR- och UV-
inducerade grona luminescensskikten staplades sedan och omvandlades till en sammansatt
bild, diar NIR-skiktet tilldelades rott, den synliga grona gront, den synliga roda bld och den
UV-inducerade grona luminiscensen tilldelades gré vérden.

Den erhallna multispektrala avbildningen behéller ett firgschema som i stort inte skiljer sig
frén det ursprungliga objektet for att underlétta tolkningen. Ritningarna &r helt transparenta 1
NIR-spektret sé att det roda bandet ger information om trummans yta. Sprickor och slipade
omraden forefaller morka i ett annars likformigt lager. De bld och grona banden (respektive
rott och gront synligt ljus) ger tillsammans information om teckningarna samt fargen hos de
smutsiga omradena. De gré vdrdena fran luminescensen ger information om var objektet har
skadats och reparerats, samt visar blekta teckningar svagt synliga for blotta 6gat samt omfatt-
ningen av nedsmutsning.

Denna avbildning dr sammansatt fran sex separata spektralbilder ddr varje bild bestdr av fyra lager:
rod — langvdgig NIR, grén — synligt gron, bld — synligt rod, grad skala — UV inducerad luminiscens
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Detaljbilder:
Synligt ljus, UV ljus, samt Mankers ritning.

A 1 4

I undersokningen kunde mer detaljer tydas fran kraftigt blekta teckningar. Metoden ér darfor
anvindbar i syfte att dokumentera den historiska blekningen.

Rapport multispektral avbildning bilaga 12

Framtagning av provmaterial till fargamnesanalys
Som tidigare ndmnts har momentet inte genomforts pd grund av langtidssjukskrivning.

Det kommer saledes ske i en tredje etapp.
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