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METAL 2019

METAL-konferensen organiseras vart tredje ar, och ar det viktigaste forumet fér metallkonservatorer
internationellt. Konferensen tog plats mellan 2-6 september 2019 i Neuchatel, Schweiz. Detta var den
forsta gangen i konferensens historia som den organiseras av en utbildningsinstitution for
konservatorer- Haute Ecole Arc.

Konferensen startade med en dags workshop den 1 september - en dag innan det officiella programmet.
Fyra olika workshops var tillgdngliga, av dessa valdes workshoppen "Managing metal corrosion” av
David Thickett. Denne har arbetat en lang tid i Storbritannien med fragor rérande langtidsbevaring och
utstillning av metallféremal. Workshoppen var en bra méjlighet att dra nytta av denna kunskap och
hade fokus pa hallbar preventiv konservering genom kontroll av mikroklimat.

Passiv konservering och urlakning av metallféremal har samma dndamal: bevarandet av féremal sa
langt framat som mojligt. Alla urlakningsbehandlade foremal magasineras efter behandlingen, och
kloridkontaminationsgraden faststaller till stor grad den relativa fuktigheten dar foremalen anses vara
stabila. Kloridfria jarnféremal anses vara stabila i relativa luftfuktigheter under 40 %, medan jarn i
kontakt med hogkloridhaltig akaganeit har visat sig rosta dven i 12 % RH. Forskningen har pavisat en
korrelation mellan Kkloridhalten i foremdl och deras stabilitet: ju hogre kloridhalt, desto lagre
luftfuktighet kravs for materialet att vara stabilt. Darfor hdnger dessa tva aspekter av konservering,
urlakning och bevarande, ihop.

Sambandet mellan kloridkoncentration i foremal samt férvantad korrosionshastighet har debatterats
mycket sedan 80-talet och olika gransvarden har rekommenderats. Statistiska data om arkeologiska
jarnforemals korrosionshastighet i olika relativ fuktighet presenterades pa workshoppen. Denna
information majliggor valgrundade beslut om bevaringsforhallanden, sarskilt i situationer dar "noll-
korrosion” ar ett omajligt mal pa grund av begransade resurser.

Detta betonar hur viktigt det ar att anvanda en tillforlitlig urlakningsmetod. Milj6- och resursmassigt ar
magasinering det viktigaste steget i foremalets bevarande. Intervention genom aktiv konservering ar
resurskrivande under en begrinsad tid, men efter den kan féremélen bevaras i flera hundra &r. Aven
resurs- och arbetsintensiv urlakningsbehandling kan vara motiverad om den kan paverka langtida
bevaringsforhallanden. Ett viktigt utvecklingsomrade skulle darfor vara ett enkelt sitt att identifiera
foremal som inte kan stabiliseras genom de urlakningsmetoderna som anviands idag, sa att de kan
bevaras pa ett lampligt satt.

Olika praktiska satt att beddma forvaringsforhdllanden introducerades i workshoppen, t.ex. matning av
luftomsattningshastighet i utstillning- och magasin, samt matning av luftféroreningar i magasin och pa
utstillningar. Det betonades sarskilt att metoderna maste vara billiga och enkla att utfora. Eftersom de
flesta muséer har begransade resurser, ar det viktigt att l6sningarna inte bara ar effektiva, men ocksa
tillgangliga.

Informationen fran workshoppen ar relativt enkel att applicera i dagligt arbete. De fakta som
presenterades i workshoppen ar ocksa i stort sett tillgdnglig pa webbsidan MEMORI sa det ar relativt
enkelt att genomga workshoppens teman.

Sjalv konferensen gav en inblick i de senaste forskningsresultaten inom metallkonservering. Den var
ocksa en bra mojlighet till nitverkande, med manga deltagande fran Norden och i 6vriga vérlden.



Sarskilt viktiga var kontakterna med konservatorer som inriktat sig pa stabiliseringsforskning, sdsom
David Watkinson, Trine Wiinblad, Britta Schmutzler, Vasilike Argyropoulos och Christian Degrigny.

ARC’ANTIQUE

En tvd manaders praktik i Arc’Antique borjade direkt efter konferensen mandagen den 9 september
2019. Avsikten med praktiken var att fa en praktisk erfarenhet av moderna elektrolytiska metoder med
betoning pa stabilisering av metallféremal genom katodisk polarisering. Erfarenhet om elektrokemisk
behandling av kulturforemal har minskat starkti Norden i de sista drtiondena. Under denna tid har dock
metoderna utvecklats kraftigt i Frankrike. Arc’Antique har varit ett av huvudsatena fér metodutveckling
inom metallkonservering och applicerad konserveringsvetenskap, sedan laboratoriet etablerades i
skiftet mellan 80 och 90-talet.

Arc’Antique ar ett konserveringslaboratorium beldget vid Atlanten i Nantes, Frankrike. Laboratoriet har
elva anstillda, av vilka tva forskar pa heltid. Ett tatt och langsiktigt samarbete mellan forskare och
konservatorer har producerat en hel del viktig forskning om konserveringsmetoder som har gynnat
konserveringsgemenskapen internationellt. Laboratoriet har ocksa tillgdng till kraftiga
materialanalysmetoder sdsom RAMAN spektroskopi, svepelektronmikroskop och mikro-FTIR hos
materialinstitutet i Nantes Universitet.

Utover forskningsavdelningen ar laboratoriet delat i andra avdelningar fér de material som behandlas.
Organiska material, arkeologiska jordfunna metaller, keramik och marina arkeologiska fynd alla har sin
egen avdelning i laboratoriet. En introduktion till avdelningarna och deras arbete inkluderades i
praktiken, men sjalv praktiken utférdes i det marina laboratoriet.

Arc’Antique specialiserar sig pa behandling av arkeologiska undervattensfynd. Kloriddriven korrosion
ar det storsta problemet for metallforemal fran en marin kontext, sa effektiva stabiliseringsmetoder ar
nodvandiga. Marina fynd inbegriper ofta massiva foremal som kanoner, vars behandling staller hoga
krav for behandlingslaboratoriet.

Teoretiska studier ersiatter aldrig praktiskt arbete vad det giller inldrning av nya
konserveringsmetoder. En stor del av beslutsfattandet inom konservering ar baserat pa sakkunskap
som inte kan publiceras pa ett omfattande satt. Det basta sattet att lara sig utféra en ny metod ar genom
observation och forsok. Arc’Antique har en lang erfarenhet av att behandla marina metallfynd, och
metoderna som anvands har effektiviserats till hog grad. Det var darfor en utmarkt plats att lara sig om
de moderna elektrokemiska metoderna.

Amnen som avhandlades under praktiken var, anvandning av referenselektrod for att mata metallens
potential, olika analysmetoder vid materialinstitutet, mekanisk rengoring, konsolidering av marina
metallfynd, rontgenfotografering, datortomografundersokning, fotogrammetri av arkeologiska fynd
samt urlakning av metallfynd med hjalp av katodisk polarisering. Den nddvéindiga elektrokemiska
teorin var ocksa inkluderad i programmet.

Ett studiebesok kopplat till praktiken genomférdes pa konserveringslaboratoriet A-Corros den 14
oktober 2019. Detta ar ett privat konserveringsforetag som ar specialiserat pa behandling av alla typer
av kulturhistoriska metallforemal. Foretaget etablerades i 2007 av Jean-Bernard Memet, en erfaren
konserveringsforskare, och Phipille de Viviés, en erfaren konservator som till och med var ansvarig for
konserveringsprojektet av u-baten H.L.Hunley i Charleston, South Carolina, mellan 2000 och 2008.

A-Corros ar det andra konserveringslaboratoriet i varlden efter Warren Lasch konserveringscentrum i
USA, som har en urlakningsapparat baserat pa kloridextraktion med subkritisk vatska. Metoden har
visat stor potential i USA med uppgifter om praktiskt taget kloridfria foremal efter behandling.



Besoket i A-Corros var inspirerande och kontakter skapade under resan ar vardefulla i framtiden. A-
Corros arbetar sarskilt med metodutveckling och forskning, vilket kan anses vara ganska speciellt for
ett privat foretag. Laboratoriet dr ocksa 6ppet for samarbete med andra institutioner i Europa, vilket
okar tillgangligheten att forska pa den subkritiska metoden.

Pa Arc’Antique var praktiken koncentrerad till tvd huvudprojekt: rengéring, konsolidering och
dokumentation av en tjargryta av gjutjdrn fran fregatten Dauphine (sjonk 1704) samt katodisk
polarisering av en flygplanspropeller fran andra varldskriget.

Tjargrytan var till stor del genomkorroderad, vilket gjorde grytans ursprungliga yta poros och skor.
Denna yta var tackt med ett tjockt marint korrosionslager. Kombinationen av mjuk ursprunglig yta och
hard korrosion gjorde rengdringen mycket kravande. Foremalet blev ocksa konsoliderat med
pigmenterad varmehirdande epoxi. Sa kraftiga konsolideringsmetoder anvindas inte ofta i norra
Europa, detta innebar darfor en vardefull mojlighet att lara sig hur denna metod fungerar.

Eftersom metalliskt jarn bara forekom pa vissa omraden i foremalet var en stabiliserande behandling
omojlig. Grytan behandlades som ett vetenskapligt bevis med lagt estetiskt varde, sa fokus lag pa
avslojande av information under korrosionslagren. Tydliga tecken pa ateraktiverad korrosion kunde
observeras efter att den ursprungliga ytan blev frilagd, vilket indikerade att grytan kunde studeras inom
en begransad tidsperiod. Det beslots darfor att tillverka en fotogrammetrisk modell av grytan sa att
foremalets form skulle vara ordentligt dokumenterad for framtiden.

En bit av grytans sida foll av under rengoring, vilket blottlade en svart organisk massa inuti grytan. Det
var da mojligt att ta ett prov fran massan for vetenskaplig analys. Ett FTIR-spektrum fran massan kunde
sedan jamforas med referensspektra for att klargora grytans innehall.

Det andra foremalet i praktiken var flygplanspropellern fran andra varldskriget, vilken hamtats fran
sjobotten. Propellern hade ett nav av gjutjarn och blad av aluminium, vilket gjorde den utmanande att
behandla. Utover detta hade aluminiumbladen korroderat kraftigt i saltvatten, sannolikt ocksa pa grund
av galvanisk koppling med naven av gjutjarn.

Det beslots att stabilisera propellernavet som visade tecken av aktiv korrosion. Navet hade komplex
form vilket gjorde det nédvandigt att bygga en specialanpassad anod av rostfritt stalnat. Elektrolytet
som vanligtvis anvands tillsammans med jarn ar starkt alkaliskt och angriper aluminium. Darfér var det
nodvindigt att polarisera propellern med natriumsilikat, Na,SiO3, som elektrolyt. Natriumsilikat
inhiberar aluminiumkorrosion efter att pH i vatskan justeras till under 8 med citronsyra.

Polariseringen hade lovande start, men efter ett par dagar borjade en gelaktig massa samlas i containern
med propellern. Gelen forandrade ledningsférmagan i elektrolyten sa kraftigt att det var nodvandigt att
stoppa behandlingen. En analys visade att bakterier som forekom i propellerns korrosionslager hade
utsondrat gelkapslar omkring sig som skydd mot elektrolyten. Detta var en valdigt intressant
observation och konserveringsmassig utmaning, men tyvarr slutade praktiken innan man kunde bérja
om behandlingen.

Praktiken vid Arc’Antique blev fardig den 31 oktober 2019. Lirdomarna som drogs under praktiken ar
till hogsta grad anvandbara i Norden. Da elektrokemiska behandlingsmetoder ar pa vag tillbaka efter ett
par artionden av glomska. Mycket utrustning for elektrokemisk behandling finns fortfarande kvar i flera
laboratorier. Dessa anvands dock sdllan pa grund av negativa erfarenheter med elektrolys pa 60-70
talet. Man skulle kunna ta denna utrustning tillbaka i bruk, med relativt 1dga kostnader, bara man har
en battre metodkontroll jamfért med tidigare behandlingar. De moderna elektrokemiska metoderna
mojliggoér en skonsam behandling av foremal som annars skulle vara valdigt svara att behandla. Det
skulle darfor vara bra att fa anviandning for den potential som finns hos de nordiska laboratorierna.

KONSERVERINGSCENTER VEJLE



Efter praktiken genomfordes tva studiebesok till konserveringlaboratorier i Danmark. Det forsta var pa
Konserveringscenter Vejle den 4 november 2019. Konserveringscentret ar sammankopplat med Feelles
Museumsmagasiner, det storsta museimagasinet i Danmark, vilket betjanar flera museer och andra
kulturarvsaktorer i nordéstra Danmark.

Kontakterna som skapades under besoket ar mycket vardefulla, sarskilt med Lars Brock Andersen som
arbetar med forskning pa syrefri urlakning under kvavgas. Delande av idéer och detaljerad inledning till
urlaknings- och Kloridmatningsmetoderna som anviands i Vejle var ocksa sarskilt givande. Vejle har dven
en lang historia med plasmabehandling, och &ven om sjdlva metoden inte langre anvands, alstrades
mycket bra kunskap under tiden den var i bruk.

NATIONALMUSEETS KONSERVERING, KONGENS LYNGBY

Det andra laboratoriet som besoktes under resan var nationalmuseets konserveringslaboratorium i
Kongens Lyngby den 6 november 2019. Huvudvarden under beséket var Trine Wiinblad som forskar pa
urlakningsbehandling av arkeologiska kompositforemal i metall och organiskt material.
Kompositforemal dr mycket svara att behandla pa grund av skilda bevaringsforutsattningar for de olika
materialen.

En annan spannande metod som anvénds i Kongens Lyngby ar matning av foremalens syreférbrukning.
Denna metod ger kvantitativa data om fordndringar i foremalets stabilitet fore- och efter behandlingen
pa ett icke-forstorande satt - nagot som ar mycket efterfragat inom urlakningsforskning.

Utover urlakning och syrematning fick jag en introduktion till det marinarkeologiska
konserveringslaboratoriet i Kongens Lyngby, samt till forskningslaboratoriet och dess
analysutrustning. Laboratoriet har ocksd lang historia av samarbete mellan konservatorer och
konserveringsforskare som ar avgorande for utveckling av konserveringsfiltet.

SAMMANFATTNING

Deltagandet pa METAL-konferensen, praktiken pa Arc’Antique, samt studiebesoken pa
Konserveringscenter Vejle och Nationalmuseets konserveringslaboratorium i Kongens Lyngby gav en
bra grund for urlakningstester i vakuum. Samtal med experterna bekréftade att anvidndande av
vakuumkarl ar en metod med bra potential som bor unders6kas ndarmare. Kontaktnitverket som
skapades under resorna ar sarskilt vardefulla som stod for projektet i framtiden.



