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Del 1 den 10 februari 33 deltagare

Introduktion
| denna forsta del av kursen introducerades vi till vad en polymer &r for nagot, vad olika fibrer
har for egenskaper och forutsattningar fuktkvot, tg, hur olika pH paverkar mm.

Fuktkvot for olika fibrer

Fuktkvot = vikt adsorberat vatten *+ Bomull 7-8%
vikt vattenfri fiber
Acetat 6-7 %

Triacetat 4-5 %
Beroende av hydrofila grupper . Ull12-14%
-OH, -NH, -NH,, -COOH, -SO;H

Silke 9-10 %

Nylon 4 -6%, Nylon 6.6 - 4%, Nylon 11 -2%
Polyester 0,1-0,3 %

Hydroxylgrupper ger upphov till:

¢ Fuktupptag

e Svallning

e Dimensionsstabilitet

e Bidrar till UV-nedbrytning

e Ar naringssubstrat till mikroorganismer

Tvéattmedelshistorik och smuts
Det forsta moderna tvattmedlet kom 1907 (Percil). Det moderna tvattmedlet innehaller fran
bdrjan fyra viktiga komponenter: tensider, komplexbildare, blekmedel och alkali.

» 1950-talet 1:a syntetiska tensiden (TPS), trifosfat

» 1960-talet LAS, nonjontensider, proteas

» 1970-talet zeoliter, TAED, amylas, flytande tvattmedel

» 1980-talet fosfatfria tvattmedel, lipaser, cellulaser

» 1990-talet enzym-cocktalis, tabletter, kompakttvattmedel

* 2000-talet fosfatforbud (hushall) « 2020-talet revival tvatt tabletter

Smuts ar ett amne som befinner sig pa fel plats, vattenléslig och icke vattenldslig smuts.
Kolhydrater (mj6l, socker) och proteiner (&ggvitedmnen, blod, fisk) ar vattenldsligt. Proteiner
koagulerar vid 40°C sa man maste vara forsiktig med temperaturen pa tvattvattnet.

De icke vattenlosliga ar fett, fortvalbara och vaxtbaserade (smér, olja), metallsalter (kalk,
rost, arg), mineraler (sand, grus), pigment (sot, kimrok, grafit). Smuts (sot) och textil kan
borja dela pa de yttre elektronerna och da ar de hopplost att fa bort den grasvarta soten.
Fargamnen (kaffe, thé, bar, vin) binder sig pa textilen och maste brytas upp.



Smuts fran kroppsnara plagg bestar av salt (svett), hudfett (sebum) har en komplex
sammansattning, hudceller och urinamne. Hudfetter kraver 50-60°C for att smalta och f& bort
med vatten.

Ett materials laddning paverkar hur smutsen binds. Svarast att fa rent ar blandmaterial, tex
bomull/polyester som har olika laddningar (bomull positiv och polyester negativ laddning). |
tvattkemiprocessen ska textilen blotas, sedan ska smutsen l6sgoras, darefter avlidagsnas och
slutligen ska smutsen forhindras att falla tillbaka pa textilen.

Yt- och kolloidkemi

Dispergerade system innebar en stor yta i forhallande till volym. Krafter i kolloidala system ar
van der Waals, elektrostatiska, entropiska, hydrofoba krafter. Vi fick en beskrivning av
intermolekylara krafter som ar mycket starka (haller ihop molekyler med kovalenta
bindningar). Van der Waals krafter beror pa polariserbarheten (hur lost elektronerna sitter)
och avstandet.

Vétebindning ar en stark dipol-dipol-bindning som uppstar mellan vattenmolekyler. Uppstar
om en vateatom ar bunden till en starkt elektronegativ atom (tex syre eller kvave). Detta ger
vatten speciella egenskaper sdsom hdg kokpunkt (oorganiska amnen har mycket lagre
kokpunkt generellt) och hdg ytspanning vilket ger den hydrofoba effekten. Varfor vatten kan
binda till polyamid men inte polyester beror pa att polyamid innehaller kvave som &r bundet
till vate som da har mojlighet att binda till en vattenmolekyl, polyester har inte vatebindningar
och darfor kan vatten inte bindas till polyester.

Elektrostatisk energi beror pa laddning, avstand mellan laddningar och medium. Detta
anvands vid fargning som syra-metallkomplexfargning, laddad fargmolekyl dras till laddad
fibermolekyl. Metallkomplexfarger.

Entropiska krafter ar lika viktig som energin. Entropi &r ett matt pa oordning. Fast fas,
vatskefas och gasfas (oordningen oOkar vilket naturen stravar efter, det kravs energi for att
halla ordning). Entropi orsakar diffusion, varmedverforing och l6slighet. Entropin blir viktigare
ju hogre temperatur man har. Entropi leder till hdgre 16slighet. Har man en vattenlésning
(positivt laddad) sé letar sig jonerna ut fran den (figuren nedan i mitten). Jonerna i vattnet far
da hogre entropi. Kombinationen av elektrostatiska krafter och entropi leder till att man vid
ytan far lite hogre motjonkoncentration. Ju langre bort fran ytan man kommer desto mer
minskar motjonkoncentrationen (figur langst till hoger).
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Hydrofoba krafter. Har man tex kol i vatten sa lagger det sig runt kolmolekylen och bildar
en burstruktur. Nar tva kolkedjor binder till varandra frigérs vatten fran burstrukturen som



bildas runt kolkedjorna. Vattenmolekylerna far darmed hogre entropi. Hydrofoba krafter gor
att biologiska membran kan bildas.

Tensider anvéander den hydrofoba effekten. Tensiden har en hydrofob del (kol och véte)
som inte vill vara i vatten och en hydrofil del, tex sulfat. Tensider kommer att vid en viss
koncentration bilda miceller (aggregat) som ser olika ut beroende pa hur tensiden ar
uppbyggd. Micellens inre &r vatskelik liknande ett kolvate. Detta gor att smuts kan
solubiliseras av micellerna da den ar hydrofob innerst. En typisk micell har 60-100 kolvaten.
Tensiden i en micell ar dynamisk och har en livstid pa en millisekund, den rér sig ocksa
fram- och tillbaka valdigt snabbt. Hydrofoba krafter gor att tensider adsorberar pa ytor. Har
man en smutspartikel som har en lite lagre laddning sa kan man ha joniska tensider och
adsorbera dem pa smutsen. Da far man en laddad partikel och far en laddningsrepulsion
med en statisk stabilisering av smutspartiklar. Exempel pa negativt laddad tensid ar tval.

Sterisk stabilisering - stabilisering av smuts med nonjontensid. Repulsionen ges av en
osmotisk barriar som skapas av adsorberande polymerer da partiklarna kommer néra.
Polymererna vill heller inte tryckas ihop for da blir entropin lagre och da far man extra
repulsion. Vill man forcera en sterisk stabilisering med tensider s& har man en hydrofob
smutspartikel och en tensid som bestar av en kolkedja och fett alkohol etoxylater (en vanlig
tensid), den ar oladdad. Har man tva smutspartiklar bredvid varandra sa kommer man att fa
en sterisk repulsion. Har man en kombination av de tva tensiderna fett-alkoholetoxylateren
och tval (anjonisk tensid) far man en elektrosterisk stabilisering som fungerar annu mer
effektivt. Man har ofta en oladdad och en anjon (negativt laddad) tensid i tvattmedel for
att fa dem mer effektiva.

1. Elektrostatisk stabilisering av kolloidala system

Repulsionen ges av en osmotisk barriar som skapas av ytans motjoner da
partiklarna kommer néra (elektrostatisk stabilisering)
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2. Sterisk stabilisering av kolloidala system

Repulsionen ges av en osmotisk barridar som skapas av adsorberade polymerer
da partiklarna kommer nara. Polymererna vill heller inte tryckas ihop fér da

entropin.
Water
7
Smuts
ANANANANN NN NN N OH
——— e ttee——
Fatty alcohol ethoxylate
Water

Stabilisering av smuts med

Repulsion pga osmotiskt tryck och sterisk (entropisk) stabilisering nanfontensid

Antiredeposition av l16sgjord smuts fungerar pa samma satt som de bagge exemplen SE

Tensidens uppgift. Har man en smutspartikel i luft och tillsatter vatten och tensid sa satter
sig tensiden runt om pa partikeln och har man en bra véatning ska tensiden tranga in mellan
tex tyget och smutspartikeln. Tensiden som satter sig mot smutspartikeln och den som séatter
sig mot tyget repellerar da bada &r negativt laddade vilket gor att smutspartikeln fors bort
fran tyget, sk sterisk repulsion. Krafterna som uppstar mellan tyg och tensid kallas
detachmentkrafter. Ju svagare de ar desto mer effektiva ér de. Laddad tensid ger
elektrostatisk repulsion.

Ytspanning/ytenergi. Molekyler i vatska har hogre energi an de i luften da de i luften inte
har nagra andra atomer att binda sig till som de i vatska har. Vatten har mN/m 72 (pga véte-
bindningarna) vilket ar hogt jamfért med tex etanol som har 22 mN/m. Kvicksilver har 480
vilket ger en valdigt hdg ytspanning. Det gar att méata ytspanningen med en platta och vag
(Wilhelmymetoden). Tensider sanker ytspanningen. Tensid i vatten lagger sig pa ytan med
den hydrofila delen ned mot vattenytan och den hydrofoba delen uppat. En Iag ytspanning
behdvs for att tensiden ska komma i kontakt med smutsen pa tyget.

Kapillarkondensation ar den process med vilken molekyler i angfas letar sig in i porerna i ett
material om partialtrycket for angan ar hdgre utanfor an i materialet. Exempelvis vatten ur luftens
vattenanga letar sig in i hygroskopiska material som textil utan att det férekommer sa kallad
ytkondensation (med vilket menas att vattenanga kondenserar mot ytan och bildar vatten i
véatskefas). Vilken balansen mellan relativ luftfuktighet och fuktkvot blir vid en given temperatur
kan utlasas ur en sa kallad sorptionskurva for materialet i fraga. Eftersom det ofta finns en
troghet for molekylen att komma in i och ut ur porerna uppstar ofta en hysteresiseffekt, dar en
hogre fuktkvot fas vid uttorkning an vid uppfuktning, givet samma relativa fuktighet och
temperatur.

Generella aspekter for reng6ring. Man kan anvanda olika slags I6sningsmedel, vatten, skum
eller emulsioner/mikroemulsioner. Emulsioner/mikroemulsioner &r en kombination av
I6sningsmedel och vatten sa att smuts som l6ses med I6sningsmedel eller vatten kan tas bort
samtidigt, kraver hog tensidatgang (inte aktuellt for textilkonservering). Skum &ar praktiskt vid
rengoring av lodréta ytor (vaggar).



Vilken typ av rengéringsformulering (tvattmedel) som ska véljas beror pa vilken typ av smuts som
ska atgardas. Om den ar fet eller bestar av partiklar. Och vad det ar foér slags yta som ska
rengoras och med vilken metod den ska utfoéras.

Syntetiska tvattmedel och syntetiska tyger som tex polyester uppfanns samtidigt. Polyester ar
oladdat och darfor ar det svart att fa bort hydrofob smuts fran en sadan fiber. Bomull daremot ar
hydrofil och vill vara i kontakt med vatten. Sa har man en smutspartikel pa bomull sa trycks den
bort av vattnet eftersom bomullen vill vara i kontakt med vatten. Foér basta rengoringseffekt ska
man optimera rengdringssystem och rengdringsmetod samt skdéljvatskan.

Sinnerska cirkeln visar de fyra viktiga parametrarna som paverkar rengéringsresultatet.

Temperatur Kemi

Tid Mekanik/
metod

De fyra faktorerna &r utbytbara mot varandra till viss del, man kan tex anvanda langre tid och
lagre temperatur.

Tid, Mekanik/metod

Rengéringsresultatet Okad kontakttid
okar generelit med <:> kan skada ytan
6kad kontakttid korrosivt
Rengéringsresultatet .
6kar generellt med <i> Okad mekanik
6kad mekanisk . ‘ kan skada ytan
bearbetning
Tid Mekanik/
metod

0N

Temperaturen paverkar smutsens viskositet. Hogre temperatur ger lagre viskositet for
fororeningen. Losligheten okar vid hogre temperaturer. Temperaturen paverkar ocksa kemin.
Rengoringseffekten hos tensider ar maximal just under tensidens grumlingspunkt (cloud point
CP). Om man inte vill ha skumbildning kan man vélja att lagga sig éver CP.

Kemin paverkas av vilken tensid som anvands och det finns manga att vélja bland. Tensiderna
kan paverkas av vilka joner som finns i vattnet. Flervarda metalljoner som Ca2+ och Mg2+ kan



inaktivera tensiderna. Férdel med alkalisk reng6ring ar att ytorna &r negativt laddade sa att man
far laddningseffekten och hydrolysen. Sur rengéring &r bra om man vill fa bort kalkavlagringar
(tex i badrum). Emulsioner loser fetter men innehaller hoga halter tensid.

Anvandbara lankar.
https://heritagesciencejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s40494-020-00461-5

http://raa.diva-portal.org/smash/record.|sf?pid=diva2%3A1330879&dswid=-1357



https://heritagesciencejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s40494-020-00461-5
http://raa.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1330879&dswid=-1357

Del 2 den 3 mars 36 deltagare

Tvattmedel och tvattmekanismer

Surfaktanter/tensider bestar av en hydrofil och en hydrofob del vilket gor att de adsorberar
pa ytor da de inte vill vara i vatten och de aggregerar med sig sjalva och pa det sattet
kommer den hydrofoba kedjan bort fran vattnet. Man delar in tensider utifran vilken
huvudgrupp de har:

Classification according to head

Anionic @ .
Cationic @ ‘
Nonionic .
Zwitterionic

(amphoteric) “

Anjoniska tensider har en negativt laddad huvudgrupp pa den hydrofoba gruppen. Alla joner
har alltid en mot-jon som for en anjon tex ar natrium eller kalium.

Katjonska tensider har en positivt laddad huvudgrupp och har d& en negativt laddad mot-jon.
Nonjoner &r ickeladdade.

Zwitterjoniska eller amfotera kan antinegn ha en negativ eller en positiv huvudgrupp som
ofta ar beroende pa pH.

Om vi har en vattenlésning med tensider och en textil: Tensider adsorberar till ytor sa
den hydrofoba delen pa tensiden adsorberar pa den fasta ytan (textilen) och till luften for att
dra bort den hydrofoba kedjan fran vattenlosningen. Hur den adsorberar beror pa den fasta
ytan. Har man en yta som ar ickepolar som inte heller tycker om vatten s& kommer tensiden
att adsorbera pa den ickepolara ytan med de hydrofoba delarna (svansarna) nedat. Detta
galler for tex polyester. Om ytan ar polar som bomull kommer huvudgrupperna i stéllet att
adsorbera mot ytan och bilda aggregat for de vill inte exponera hydrofoba kedjor upp mot
ytan. Vid hog tensidkoncentration kan miceller eller sk dubbellager sétta sig pa ytan sa att
vattenalskande molekyler pekar ut mot vattenlésningen.



Tensider adsorberar till ytor

non-polar surface polar surface

RV

Pa vissa hydrofila material adsorberar vissa tensider olika. Om man tex har en silikat som
glas finns det tensider som &r baserade pa socker och da har man ingen adsorption men en
adsorption med etylenbaserade tensider. Pa dimmer mica som &r ett slags mineral fungerar
det tvartom. Dimmer/mica skulle kunna vara nagot som man vill f& bort fran en textil. Det
betyder att interaktionen mellan den hydrofila gruppen och ytan ar viktig beroende pa vilken
tensid det &r.

Sa har ser fordelningen ut av olika typer av tensid:

Anjontensider utgor den storsta markadsandelen

Amfotara tensider

Katjoniska tensider

Nonjoniska tensider Anjoniska tensider

Anjontensider kan vara tval, spa, natriumlaurylsulfat (SDS). Alkyletersulfat &r lik
natriumlaurylsulfat, man har bara stoppat in syre-kol-kol-syre, syre-kol-kol-syre sa att man
far etylenoxidgrupper vilket gor att man far andra egenskaper. | och med att huvudgruppen
pa anjontensiden ar laddad ar den kanslig for elektrolyter. Om man har hart vatten med hoga
salthalter med kalcium eller magnesium blir tensiden inte lika verksam. Repulsionen mellan



tensiderna blir for Iag och ett aggregat bildas och tex tvalen blir ineffektiv som nar man
tvattar sig med tval i saltvatten.

+Storsta gruppen av ytaktiva &mnen. Billigaste.
*Kanslig for elektrolyter (salt och Ca2+)

«Alkyletersulfater, lagre cmc, kompatibelt Iagt pH och hog hardhet. Ar mildare an andra
anjoniska tensider. Alkyletersulfater ar inte lika kansligt for salter tack vare syre-kol-kol-syre,
syre-kol-kol-syre-gruppen som fungerar som en repulsion. Den tal salt och pH-andringar
battre.

*Fosfatestrar; bra vatmedel, korrosionsinhibitorer, antistatiska

Nonjontesder. Alkyl ethoxylate ar den allra vanligaste nonjontensiden. Man kan ge dessa
olika langa kol-grupper och olika langa etylenoxid-grupper for att kunna ge dem helt olika
egenskaper och ar darfor valdigt flexibel.

Det som ar speciellt med nonjontensider ar att den ar valdigt temperaturkanslig. Det beror pa
att etylenoxid gruppen blir mer hydrofob nar temperaturen okar, vattenlosligheten blir alltsa
lagre vid hogre temperaturer. Vad som kan handa om man har fa etylenoxidgrupper ar att
man kan fa en cloud point om man hgjer temperaturen till 40-50°C. Men har man tillrackligt
manga etylenoxidgrupper (10 st) kan man ha temperaturer upp till 100°C.

Det ar ocksa vanligt att man har blockcopolymrerer som ar en typ av nonjontensid. Den har i
mitten en propylenoxid (tre kol och tre syre) och pa var sida etylenoxid. Propylenoxidkedjan
blir hydrofob. Tar man bort den ena etylenoxidkedjan blir den mer tensidlik.

« Effektiv vid laga koncentrationer

* Inte kanslig for elektrolyter (salt D ’\?/\/0\/\0/\/0\/\0/\/0**

och Ca2+)

L1
e i e T S

* Mildare an joniska ytaktiva amine ethoxylate
amnen
* Nonylfenoletoxylater daliga @& R e e N

miljdegenskaper och ersétts
gradvis av andra produkter

Nonylphenol ethoxylate
(NPE)

De éar effektiva vid laga temperaturer eller elektrolyter for att de inte har nagon laddning.
Nonylfenoletoxylater ar pa vag att fasas ut pga miljoskal.



“Nya” nonjoniska textilier som sockerbaserade tensider blir allt vanligare. Alkylpolyglykosider
ar ganska milda och har en bra nedbrytbarhet. Det gar att variera kolkedjan och hur manga
sockergrupper den har efter varandra.

Katjoniska tensider bestar av en aminogrupp som katjoniskt huvud. Den &r positivt laddad
och blandar man den med en anjontensid far man en attraktion sa att de bildar aggregat, de
ar darfér inte kompatibla med anjontensider. Lésningen blir grumlig och det far omkring
aggregat i Iésningen. Blir negativt laddade vid hdgt pH. De adsorberar starkt till huden och
celler och &ar darfor inte bra. Anvands for att &ndra ytegenskaper: Textil mjukgorare i
harbalsam. Framjande av vidhéaftning Korrosionshammare. Ofta bakteriedédande.

Zwitterjoniska tensider

eMinsta gruppen av ytaktiva 1+
amnen
Alkyl betaine

eLaddningen beror pa pH

eMycket mild och lag irritation,
anvands i schampon etc. /\/\/\/\/\/\/%+ o

eGenerellt stabil i syror och alkali Al =aiptobetuing

/\/\/\/\/ﬁ\ lﬁ(
n/\/“l\N S
N"om

Alkyl imidazoline

Alkylbetine finns i nastan alla flytande tvalar och i schampo.
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Diagrammet ovan visar hur ytspanningen paverkas av tensid. Rent vatten har 70 mN/m.
Efter en viss méngd tensid gar det inte att sdnka ytspadnningen mer (vid ca 32). Brytpunkten

nar detta sker kallas for critical micellebildningskoncentration (CMC) och d& bildas miceller.

Tillsatter man mer tensid bildas aggregat. Pa ytan ar det samma mangd tensider oavsett hur
mycket tensid man har i, i stéllet bildas alltsa miceller i I6sningen. Det &r de pa ytan som
orsakar/paverkar ytspanningen. En vanlig micell bestar av 20-100 molekyler (aggregationstal
N). Micellen &r ett dynamiskt system dar livstiden for tensiden i micellen &r 10-1000 p.
Micellens livstid ar 1-100 ms.

[llustration av hur olika fysikaliska egenskaper
varierar med tensidkoncentrationen

Turbidite Solubilisering

Ytspanning

CMC Koncentration tensid

Turbiditet ar ett matt pa vatskans formaga att sprida ljus. Finns inga miceller i vatskan har
man lag turbiditet. Vid CMC bildas aggregat som kan sprida ljus och man ser att [dsningen
blir grumlig.

Under CMC har vi bara enskilda tensidmolekyler. Vid CMC har vi aggregaten som kan

solubilisera smuts. Fér att ha en bra effekt av tensidldsningen (formulering) s ska man ligga

Over CMC for att smuts ska kunna tas bort.

11
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Definition av Krafft temperaturen

i vatten

S

monomere

/
CMC kurva % ‘“ d %e

miceller e Y

——

|6slighetskurva

hydrerade kristaller
| -
Krafft temperaturen J) %7 ;

1333

0.1 0.2 0.3
Tensidkoncentration /M

Krafft temperaturen &r bra att kanna till, det ar en typ av sméltpunkt for tensider. Under ca
22°C ar temperaturen sa lag vilket gor att losligheten blir sa lag att miceller inte kan bildas. |
stallet har man i vattenlosningen fatt en l1ag koncentration av monomerer och resten av

tensiden ar i kristallform. Men vid en viss temperatur kan man fa miceller och da okar

I6sligheten valdigt mycket. Det betyder att man maste ligga 6ver Kraffttemperatuen for den

tensid man ska anvanda.

Kedjelangd

12
14
16
18

CMC
g/l

58
2.6
1.1
0.6

Krafft
temperatur
€

22
39
69
74!
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CMC paverkas av andra komponenter i I6sningen:

Adsorption och aggregering av ytaktiva &mnen (CMC) beror pa:

o Typ av surfaktant joniska hogre, langre svansar lagre
eTemperatur joniska liten 6kning, nonjoniska minskar med T
eSalter minskar vanligtvis med 6kning [salt]
eCo-surfaktanter Okar eller minskar; i vissa blandningar en

synergistisk reduktion av CMC.

¢ Co-l6sningsmedel vanligtvis 6kning

Har man blandningar av anjon och nonjon far man ett Iagre CMC. Kolkedjans langd i en

sockertensid och etylenoxid avgér CMC mer an vad glukoskedjan eller etylenoxiden gor. Blir
kolkedjan langre minskar CMC. Ytspanningen vid CMC ar ocksa en viktig egenskap som

paverkar tensiden. Har man laq ytspénning vid CMC ar tensiden mer effektiv, den &r battre
pa att vata och battre pa att ta upp smuts.

Tensider kan delas upp efter sitt [6slighetsbeteende. HLB=hydrofilic Lipophilic
Balance. Tillverkare brukar ange HLB-vérdet for en tensid. Det ar balansen mellan
hydrofoba och hydrofila grupper i tensiden som avgér HLB-vardet. Ar HLB-vardet 7 vager de
hydrofoba och hydrofila grupperna lika mycket. HLB-véardet visar hur vattenldslig tensiden ar.

Det gar att rakna ut HLB-vardet genom féljande formel:

HLB = 20xM,/M (Griffins metod)
M, =molekylmassan av hydrofilia delen
M=molekylmassan av hela tensiden

HLB=7+X(hydrophilic groups)-Z(hydrophobic groups) (Davies metod)

Group Group number
-COOH* 21.2
-COO'Na* 19.1

-O- 1.3

-CH,- 0.475

ANANANNAN NN NN N\ OH

Fatty alcohol ethoxylate
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HLB Beteende Tillampning i vattensystem

1-3 ej dispergerbar dispersionsmedel i olja
3-6 daligt dispergerbar  w/o emulgator

6-9 mjolkig dispersion  vatmedel

9-14 translucent I6sning  o/w emulgator, detergent
14-20  klarldsning dispersionsmedel

CPP=Critical Packing Parameter talar om vilka typer av aggregat en tensid bildar. Den
beraknas enligt féljande formel: Volymen av kolkedjegruppen dividerat med arean av
huvudgruppen ganger langden.

cpp = L
al

C

:) Area, a

Volume, v

Vid ett ldgt CPP-varde ser tensiden ut som glasstrutar och vill packa sig i miceller som &r
sfariska.

Interfacial attraction (hydrophobic)
Head-group interaction (hydrophilic)

Area, a

Volume, v
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CPP>1for
denna
struktur

Har man istéllet ett CPP-varde Over 1 sa ser micellen istéllet ut sa har for den har en ganska
stor hydrofob grupp (svansarna i bilden). Den ar for stor for att kunna packas in i en sfarisk
micell. Hur micellerna ser ut paverkar solubiliserings- och rengérande formaga.

Tensidens CPP bestammer hur den aggregerar
med sig sjdlv. Vilka faser som bildas.

CPP

:

Micelles: CPP < 1/3 Hexagonal: 1/3< CPP <1/2 Lamellar: CPP = 1

Tensiden kan bilda olika former pa aggregaten och den mest effektiva for rengoring av textil
ar den lamellara dar den hydrofila och den hydrofoba delen &r lika stor och den packas
valdigt fint. Den kan lagga sig pa en smutsyta och solubilisera den.

Det gar att 6ka den effektiva CPP (och adsorptionen) av ett joniskt ytaktivt medel sa att den
far en storre hydrofob grupp (den med form av en glasstrut nedan) genom att tillsatta en
lagkedije-alkohol (lappstiftet i bilden nedan). Den har en valdigt liten huvudgrupp vilket gor att
summan av de tva kommer att vara som CPP 1, de kommer att adsorbera effektivt pa ytor
och bilda aggregat effektivt. Man kan ocksa tillsatta ett anjoniskt ytaktivt medel for att cka
effektiviteten. Tillsatter man ett ytaktivt medel med motsatt laddning kan det bli sa att det
istallet faller ut. Tillsatter man salt kan man minska storleken pa huvudgruppen (glasstruten)

och d& blir den mer effektiv och avsétter sig lattare pa ytor, lagre ytspénning, battre vétare,

battre rengdrare. Men det far inte vara for mycket salt, tex magnesium och natrium tar bort

effekten.
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Det gér att 6ka den effektiva CPP (och adsorptionen) av ett icke joniskt ytaktivt medel

genom att minska langden etylenoxodlangden (EO), 6ka temperaturen eller tillsatta salt. Den
basta rengdrande féorméagan &r vid cloud point (CMC).

En anjontensid ar lattare att skdlja bort i och med att laddningsrepulsionen finns. Har man en

nonjon som ligger nara cloud point sa ar den inte sa vattenloslig langre och ar svar att skolja
ur. Férdelen med nonjonerna (etylenoxidtensiderna) ar att de gillar fett och ar effektiva

fettlbsare men svara att skolja bort. Nonjontensider ar effektiva vid 1&g temperatur.

Det ar okant om nonjontensider har en negativ paverkan pa textilen om den sitter kvar. Det
ar ocksa okant om kvarvarande tensid snabbare atersmutsar textilen. Det vi vet ar att
kvarvarande tensid attraherar vatten. Eventuellt kan det vara effektivt att ha kvar lite
katjontensid for att motverka mogel da de fungerar som biocider. Nackdelen kan vara att det
blir valdigt lag attraktion mellan fibrerna da det ar ett mjukmedel.

Weronika Rehnby berattade om beredning och fargning av textil.

FORBEHANDLINGSPROCESSER
BOMULL ULL

Svedning (gaslagor/heta plattor) Skarning gor ytan fri fran ludd, men kan ocksa ge en viss hojd pa ett fiberflor.
tar bort utstickande fiberandar och gor att vaven far en slat yta

Karboniseringen tar bort vegetabiliska féroreningar (cellulosa).
Materialet behandlas med svavelsyra med efterféljande torkning som gor att
fororeningarna bryts ned.

Avklistring av vav (enzymer/tvattmedel)
for att fa bort klistret som gjort att varpgarnet béattre klarar de
mekaniska pafrestningarna i vavmaskinerna

Blekning med vateperoxid for att fa vithet
Avkokning, en kraftigt tvétt vid hog temp (Natronlut/natriumhydroxid)

Tar bort fett och vax som finns i fibern, vattenlosliga fororeningar,

smuts, samt mekaniskt bundna fororeningar som t ex froskal Antifiltbehandlingen polerar av ullfiberns fjéll m hj a kemikalier eller tacker

over dem med ett "plastskikt” for att inte materialet ska filta ihop sig.

Blekning (Vateperoxid)
Gor bomullen vit och féroreningar som froskal bryts ned och

N X S Valkning utfors nar ullvaran &r blét och gor att den filtar ihop sig, blir titare och
materialets absorptionsformaga okar

far en 6kad isolationsférmaga. Ytan férandras och kan délja bindningen.

Mercerisering (starkt koncentrerad natronlut + strackning)

- N . Vatfixering av ullvaran gérs for att den ska bli mindre kanslig fér veck och hindra
gor fibern starkare, far mer lyster och battre fargupptagningsformaga

att kanterna rullar ihop sig. Detta gér man m hj a fukt, varme och tryck.

FORBEHANDLING AV SYNTETMATERIAL: Avklistring (vdv) — Tvédttning — Fixering - Behandling med optiska vitmedel
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FARG for textila material

Ingen typ av farg/fargklass
gar att anvdnda pa alla typer av fibrer

eDirektfarg - cellulosa

*Reaktivfarg - cellulosa, ull (olika fargningsforfarande)
sKypfarg - cellulosa

*Svavelfarg - cellulosa

eSyrafarg - ull, polyamid

*Basisk (katjonisk) farg - akryl

eDispersionsfarg - syntet, enda fargen for polyester och acetat

Polyamid fargas oftast med syrafarg

En del farger dr vattenlésliga (dyes) andra ér olésliga i vatten (pigments)

sasom tvatthardigh idhardighet, ljushardighet, svetthardigh

varierar bade mellan och inom fargklasserna.

vatten.

Joner ar antingen negativt laddade (anjoner) eller positivt
laddade (katjoner).

P4 en fiberyta med motsatt laddning skapas en kraftig
bindning mellan farg och fiber.

Fargen innehaller farggivande (kromofora) grupper
- Indigo, Azo, Antrakinon, Triaryl m fl

Generell struktur
A och/eller B aromatisk (ringformad)
Finns i 6ver halften av alla
kommersiella fargamnen

vathardighet etc.

Farger som &r vattenlosliga skapar fargjoner nar de hamnar i
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Del 3 den 10 mars 29 deltagare
Rengdringsformuleringar

Tvéttmedel och dess ingredienser. Anjoner och nonjoner benamns Tensider och ar ytaktiva.
Enzymer, alkalisalter for att halla pH uppe, Blekmedel, Komplexbildare (harda joner)
se bild nedan.

Vattenbaserade alkaliska system

» Tensider  5-15% pulver, 10-30% flytande
* Alkaliska salter 5-20%

* Komplexbildare/avhardare 20-40%

* Skumdampare 1-5%

» Korrosionsinhibitorer 2-6%

+ Loslighetsformedlare (hydrotrop, flytande rengéringsmedel) 1-5%

* Antidepositionssubstanser 0,5-1,5%

* Biocider (konserveringsmedel) <0,1% gﬂ'ﬂifi:tt
* Enzymer 0,3-0,8%

» Blekmedel (tviattmedel) 10-25%

En ganska stor del komplexbildare tillsatts tvattmedel for att kranvatten kan vara hart.
Korrosionsinhibitorer anvands for att skona tvattmaskinen. LoslighetsformedIare ar korta
sma tensider som hjalper de andra tensiderna att gora sitt jobb. De ar till for att forstora
smutsen sa att de lattare loser sig och for att gora losningen (formuleringen) homogen sa att
den inte skiktar sig. Silikonolja &ar en effektiv skumdampare. Enzymer ar dyra men mycket
effektiva (proteas och amylas). Optiskt vitmedel och fylimedel anvands inte langre.

Vattenbaserade rengdringssystems (tvattmedels) pH varden, vad som réknas som surt,
basiskt eller neutralt. pH 9-11 raknas dock inte som milt for ull s& det beror mycket pa
fiberslag. Vart eget pH-varde pa huden ar ca pH5. pH ar logaritmiskt. Vi ska halla oss till s&
milda tvattmedel som mgjligt.

18



* Sura pH=15-5

* Neutrala pH=6-8

* Milt alkaliska pH=9-11

* Alkaliska pH=11-13.5
pH paverkar rengoringsférmagan beroende pa férorening
* Ytladdning
*  Fortvalning

pH paverkar tensidverkan, ex for tvalar (soaps)

o
/\/\/\/\/\/U\o - H*

soap

Det ar den negativa laddningen som ar tvattaktiv (den réda @nden pa bilden ovan). pH
paverkar rengoéringsférmagan och vad smutsen bestar av.

Tensidens uppgift:

Vata ytan, dvs fa rengoringslosningen i kontakt med smutsen
* Minskar gransskiktsspanningen mellan rengoringslésningen och smutsen
* Avlagsna fett och fororeningar

« Emulgera smuts (fetter) NN

PRGNS DN

./\/\/\/\/

Tensiden ar bra pa att avlagsna fett och andra fororeningar. Det ska bildas sma aggregat
(smutspartikel och tensid) for &r de stora ar risken storre att de faller tillbaka. Den mekaniska
bearbetningen hjalper till med detta men man far alltid lite redeposition, sk férgraning.

Nonjon tensid ar det RISE antar att vi anvander mest for att det fungerar vid laga
temperaturer och ar inte sarskilt pH-beroende.

Alkaliska salter hjalper tensiden genom att 6ka jonstyrkan genom en hydroxid eller karbonat
sa har de ocksa hydroxylgrupper OH-. Sd i vattnet svavar en massa OH-joner och pa
cellerna/aggregaten som ocksa ar negativt laddade gor att de repellerar vilket haller dem i
I6sning och leder till antiredeposition. Alkalierna hjalper ocksa till att skydda metallen och att
vara komplexbildare, exempelvis hydroxid, fosfat, silikat och karbonat.

Komplexbildarens uppgift ar att bilda komplex for att ta bort "harda" joner ur ldsningen sa att
tensiderna kan gora sitt jobb. De forhindrar bildning av kalktvalar (limestone) vilket var mer
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vanligt forr. De okar dispergeringen (att halla i [6sning). Ofta hjalper de till att halla pH-vardet
alkaliskt.

« Skyddar tensiden fran harda joner (jordartsmetaller Mg2*, Ca2*)

* Reagerar med joner for att eliminera dem fran l6sningen Minskar bildandet av

— Hydroxid kalktvalar/utfallningar
Minska torkflackar

— Karbonat

— Zeolit

— Polymer

— EDTA

- NTA .
— Fosfat

— Fosfonater RI'

Ju mjukare vatten man har desto mindre kemikalier/tvattmedel behdver man ha.
rekommenderad hardhetsgrad for industrin ar 2 °dH (tyska hardhetsgrader, hur manga
milligram kalciumoxid det ar per liter). Hart (6ver 10 °dH), medelhart (6-10 °dH) och mjukt
(upp till 5 °dH). Overdosera inte tvattmedlet! Anpassa det efter vattnets faktiska
hardhetsgrad.

Vattenhardheter i Sverige

Omraden med
tJ yngre berggrund

Omraden med
- kalk i berggrunden
99

T Kalkfattigt urberg

Ostersun& ® Umea

Vattnets
hdrdhetsgrad

D Mjukt

Uppsala [ Medelhart
Stockholm B i

Goteborg a

Malmé

Kranvatten med sapa blir grumligt for att man har kalciumtvalaggregaten. Darfor anvander
man avjoniserat vatten vid rengdring inom textilkonservering for att dessa aggregat inte ska
fasta pa textilen. Man kan anvanda kranvatten i brjan men avsluta med avjoniserat vatten
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men beroende pa vattnets hardhetsgrad fungerar det inte alltid. Exemplet Gotland dar
vattnet ar hart ar det battre att anvanda avjonsierat vatten bade for att spara pd mangden
tvattmedel och for att kalcium- eller magnesiumaggregaten inte ska avsatta sig pa textilen.

Korrosionsinhibitorer (silikater, aminer) anvands for att skydda metallen i maskiner och bildar
en skyddande film. Korrosion sker vid hog elektrolythalt, hogt pH, hdg temperatur och vid
mekanisk paverkan.

Antiredepositionssubstanser ger extra hjalp till tensiderna for att halla I6sningen dispergerad
och smutsen inkapslad i sma miceller i I6sningen. Det finns tva varianter: nar lika laddningar
repellerar varandra och steriska hinder som gor att de inte kan ga ihop och bilda storre
aggregat och falla ned. Det finns olika substanser som hjalper till med det. Fosfat har kommit
tillbaka, citrat, silikat, CMC (karboxymetylcellulosa) eller andra polymerer. CMC ar billigt och
det basta att anvanda.

Hydrotroper 6kar l6sligheten av tensider och bryter upp smutsen och den férhindrar
bildandet av flytande kristallina faser. Hydrotroper ar kortare tensider fast de har ingen
utpraglad cloud point for de bildar inte miceller.

+ Oka losligheten av organiska substanser i vatten
» "Kortkedjiga tensider”

* Brytaner flytande kristallina faser
— Nonjoniska och anjoniska tensider med kortkedjig hydrofob del
— Etanol
— Isopropanol

— Glykoletrar

Natriumhypoklorit anvandes forr som blekmedel men det ar valdigt temperaturkansligt och
vid for h6g temp bryter den ned textilen och ar miljofarligt. Perborat har anvéants men
lAmnade bor i vattnet. Man gick over till vateperoxid. Perkarbonater anvands i
hushallstvattmedel. Blekning av textil i solljus blir effektivare om textilen &r blét pga att
infallsvinkeln blir annorlunda. Det &r de kromofora grupperna i en farg i en textil som bryts
och fargen bleknar.

« Viteperoxid (H,0,+ OH" m—— H,0+HO,)

* Perborat (NaBO, x4 H,0)
* Perkarbonat (Na,CO;x 1,5H,0,)

Biocider anvands for att minska bakterietillvaxt och kan vara borsyra eller katjoniska
tensider.
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Enzymer hjalper till att hydrolysera triglycerider, lipaser och starkelse (kolhydrater). Lipas
anvands for fetter, proteas for proteiner och amylas for starkelse. Detta ar syntetiserat idag.
Galltval innehaller proteas och amylas (galltval innehaller inte enzymer enligt tillverkaren,
kontrollerat av Karin Hindborg eter kursen). Enzymerna bryter upp det som star i bilden som
protein glue sa att tensiderna kan komma at det och l6sa upp det. Proteas bryter ned
polypeptidkedjan. Cellulas bryter inte ned protein och kolhydrater utan ater upp cellulosa.
Det ar de yttersta fibrillerna som ats upp pa textilen. Innan kan textilen se lite graaktig ut men
efter behandling nar fibrillerna skalats av har den aterfatt sin ursprungliga farg.

protein glue

fiber

......

Proteaser hjalper till som flackborttagare.

* Enfrasch smutsflack ar inte svar att ta bort, blod kan tas bort
med kallt vatten
* Enaldrad flack &r mycket svar att ta bort,
- flacken har koagulerat och hindrar tvatt |6sningen att
penetrerain.
- proteinet kan ha oxiderat och denaturerat
* Proteaser hjalper for att ta bort denna smuts.

* Sma halter protein i fettflackar kan agera som "lim” som binder

partikuldrt material till ytan. Klader blir graa. Proteaser hjalper
avenidessafall.
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En komponent kan ha flera uppgifter

Alkaline salt Complexing Corrosion Antiredeposition
agent inhibitor agent
Softener
Hydroxide © ©
Carbonate © ©
Silicate © © ©
Phosphate © © ©
Citrate © ©
NTA ©
EDTA ©
Amines ©
Zeolites ©
Polymers © ©

En viktig bestandsdel i tvattmedel ar blekmedel som anvands mer eller mindre. Som
textilkonservator anvander man sig oftast av rena blekmedel om sadana anvands. En del av
kurstillfallet var att tala om blekmedel generellt och deras funktion men kursdeltagarna
styrde in pratet till att handla mest om borhydridblekning. Denna typ klassades av
forelasarna som miljéfarlig och &mnen som inte langre anvands med tanke pa de
miljdomassiga konsekvenserna. De miljomassiga konsekvenserna av vara arbetssétt ar ett
viktigt samtal som vi tar med oss till andra tillfallen inom foreningen for textilkonservatorer/
konservatorer. Ar det ndgon gang forsvarbart att anvanda miljéfarliga &mnen inom var
yrkeskar?

Pa frdgan om avjoniserat vatten ar mer reaktivt an kranvatten blev svaret att det kan bero pa
typ av fargamne, vad det har for joner, naturen stravar att utigmna det har. Ju farre joner
som finns i vattnet desto snabbare gar det. Destillerat vatten kan i sa fall vara battre
eftersom rengorbarheten &r battre an kranvatten. | ultrarent vatten finns inte en enda jon
kvar och ar &n mer reaktivt &n avjoniserat vatten, det ar som ett aggressivt lésningsmedel
som anvands for att rengtra metalliska ytor.

Rengoéringsmekanismer

Rengdringsmekanismer for fett

Det finns tre huvudtyper: Emulsifiering- Det finns en yta med smuts pa och tensiderna
kommer att adsorbera pa smutsen och minska gransskiktsspanningen sa att smutsen kan

l6sas i vattnet. Smutsen borjar emulgera och till slut har smutsen frigjorts fran ytan men kvar
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finns alltid en liten mindre droppe av smutsen. Med roll-up har tensiden en starkare
vaxelverkan med ytan (textilen). Tensiden adsorberar pa ytan och trycker bort smutsen fran
ytan sa da far man bort smutsen helt och hallet. Vid solubilisering kommer tensiden att
adsorbera pa smutsen och gradvis lI6sa smutsmolekyler i miceller. Gemensamt fér dessa tre
ar att man vill ha en 1ag gransskitsspanning for att fa sa bra rengoring som mojligt.
Gransskiktsspanning motsvarar ytspanning men det ar alltid mellan vatten och luft medan

gransskiktsspanning ar mellan tva flytande material.

Beroende pa vilken polaritet smutsen har kommer smutsen paverka micellerna (miceller som

bildas av tensid och smuts) pa olika satt.

Rengoéringsmekanismer for fasta partiklar

Losningen maste vata partikeln pa ytan och helst aven ytan (textilen) sa att vi far tensider
bade pa ytan och pa partikeln. Man vill att de repellerar varandra, antingen genom
elektrostatisk eller sterisk repulsion. Har man fel dosering av tensid kan det i stallet bli s& att
partikeln fastnar mer pa ytan, framfor allt om man har underdoserat tensiden och ligger lite
under CMC.

- .
: - vattenfléde Q :
tensid b ocsa. 4 water ) 5 iy
1 —

* Laddad tensid ger elektrostatisk repulsion
* Nonjontensid ger sterisk repulsion

24



Anvéanda emulsion eller mikroemulsion vid rengéring

Vid en emulsion har man en vattenfas och en oljefas som man har dispergerat i varandra.
Man kan ocksa ha en vattenfas som ar dispergerad i en oljefas (den hogra bilden). Vanligast
ar dock exemplet till vanster. Oljan kan solubilisera fet smuts och vattnet rengor den
smutsen som ar vattenloslig. Emulsioner ar instabila aggregat som kan sedimentera men det
hander inte med mikroemulsioner. Emulsioner kan lésa bade organiska och oorganiska

féreningar.

» Vatten, tensider, |I6sningsmedel och andra additiv

W /\/\/\/\/-\
Vatten o ® olja

Formulering (tvattmedel) for optimal rengdring

Forst maste man veta vad det ar for smuts som ska tas bort (ar den hydrofob eller hydrofil
smuts, partiklar, damm?). Detta bor man tanka pa:

Vad sitter det pa for yta och material?
Vilken grad av rengéring kravs?
Kan formuleringen paverka materialet/ytan?

Vad ar bra miljomassigt och ekonomiskt?

Vi behover gora ett val av vilkken kemi som ska anvéandas:
Losningsmedel, vattenbaserade, skum (for att ta bort flackar pa plats) eller emulsion.

Mikael sager att losningsmedel gar bort da lika loser lika. (Kommentar JN: Vi anvander
I6sningsmedel ibland da tensid inte racker till som aceton, etanol.)
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Dosering:

Vi behover hélla oss 6ver CMC fér under CMC bildas inte miceller. Detta kan méatas genom

att mata ytspanningen genom funktion av koncentrationen av tensiden. Tensiden kommer att
forbrukas av smutsen sa da kommer effekten av tensiden minska darfér behéver man ligga
4-5 ggr 6ver CMC.

Formulering for optimal rengoring - dosering

80
» Rengoringseffektivtiteten okar med koncentrationen upp ]
till CMC (kritisk micellbildningskoncentration). 5
E ®
5
“:’ 50
8
g w
3
- cmcl
Blandningar av tensider ger oftast |agre cmc och ytspanning e X » )
"synergi” [surfactant)/mM

e Rengoringseffektivtiteten okar aven efter CMC framfaorallt for
solubiliseringsmekanismen men ocksa for att koncentrationen halls hog nar
tensiderna forbrukas av “smuts”.

Rengdringseffektiviteten beror ocksa pa hur tensiden kan packas vid ytor, vilket avgors av
CPP (Critical Packing Parameter) som talar om vilka typer av aggregat en tensid bildar). Ju
mer den kan packas desto lagre blir ytspanningen och desto battre ar rengéringseffekten.
Men rengdringseffekten beror pa fler faktorer an CPP.

Bilden nedan visar den ideala packningen for tensiden ser ut. Storleken pa dessa ar mycket,
mycket sméa (Angtrémsma).

For att 6ka rengoringseffektiviteten for en anjontensid kan man tillsétta salt. Da packas de

tatare fOr att saltet lagger sig vid tensidens huvudgrupper och CPP bli hogre. Ytsp&nningen

blir lagre, CMC hogre beroende pa den salthalt man har.
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Andring av CPP for anjontensid: Den steriska repulsionen mellan huvudgrupperna (i
tensiden) gor att de inte kan packa sig sa tatt. Okar man temperaturen minskar

huvudgrupperna i storlek och da kan de packa sig battre och da far man lagre ytspanning
och lagre CMC.

S
o

w
2

32

wuniace tension / mN/m

n
(==}

-4.5 -4.0 -3.5 -3
Log(surfactant concentration / M)
Ytspanningen/cmc minskar
Gréanskiktsspanningen mellan
smuts och vatten minskar

Vi ska vélja en tensid som cloudar ndra den temperatur vi rengér och skéljer med. En

anjontensid brukar inte ha en cloudpoint, den brukar ha en kraftpunkt. Ar vattnet for kallt for

den kommer den inte ens i I6sning. Temperaturen kan vara en bra bit hégre an dess

kraftpunkt. Om ett tvattbads temperatur vaxlar kan olika slags smuts ta bort (svar pa en

deltagares fraga om det ar viktigt att ha en jamn temperatur under hela tvattprocessen.

Typen av smuts paverkar cloudpoint. Man kan vélja tensid efter hur polar smutsen ar.

For oss pa textil ska vi ha en tensid som ligger p4 C12 C16 E 4-6 (dvs ett visst antal
kolatomer bor finns i kedjan).
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Tensidblandningar anvands ofta for att fa béattre rengéringseffekt. Har man en anjontensid

(med stora huvudgrupper som inte kan packas sa tétt) och tillsatter en nonjontensid sa kan
den bli mer tatpackad och far da en mer effektiv smutsborttagning.

Bilden nedan visar att rengoringseffekten &ar optimal nar det ar lika mycket av de tva
tensiderna. En bra minnesregel &r att tensiden ska kunna packa sig val pa ytor for det ger
den béasta rengoringseffekten. Har man en anjon och vill ha lag Krafft-temperatur kan man

tillsatta en annan tensid for att 6ka losligheten.

Removal %

0 1 | | |

0 20 40 60 80 100
Cl ,E4 in mixture (%)

Rengoringseffektiviteten:

« Okar med 6kad tensidhalt CPP = 1

« Okar upp till CMC fér tensiden (dven vid hogre koncentrationer)

« Ar maximal vid grumlingspunkten for nonjoniska tensider

* Beror pa hydrofil/hydrofob balansen pa tensiden/tensidblandningarna (CPP)

* Tensidblandningar ar oftast battre

- Aven andra ingredienser paverkar (alkaliska salter, komplexbildare, hydrotroper

Fraga fran en deltagare: Triammoniumcitrat anvands som komplexbildare i en 3 %
I6sning i andra lander och da véts en trasa med detta som sen dras éver ytan pa en textil for
att plocka upp metalljoner. Det sdgs att det inte behdver skéljas bort for att inga rester ska bli
kvar. Kan detta stamma? Det anvands ocksa direkt i tvattvatten. Mikaels svar ar att det kan

vara sa att ammoniumjonen omvandlas till ammoniak som med tiden evaporerar. En annan
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deltagare svarar att det anvands inom malerikonservering ocksa men att det alltid maste
efterrengtras med vatten for att inte Iamna rester. Det kan finnas en risk att vissa pigment
som innehaller jarnjoner kan lésas upp. Det ar ju en komplexbildare som ska ta bort metaller
sa det ar sjalvklart. | en textil ar kanske ev joner i fargamnena lite mer inbaddade an i maleri.
Det skulle kunna paverka metallkomplexfarg. Mikael namner att han traffat pa natriumfosfat
for rengéring men aldrig ammoniumcitrat.

Fraga fran en deltagare: Finns det en fordel att tillsatta CMC karboximetylcellulosa och nér i
sa fall? | textilkonservering tillsatter man det for att halla smutsen i l6sning i tvattiosningen for
att kunna dispergera smutsen. Fdrslag att man kanske kan ha det i sista skdljvattnet men

det kan halla fukt vilket kan vara till nackdel.
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Del 4 den 24 mars 23 deltagare

Detta pass borjar med svar pa inkomna fragor fran deltagarna.

1. Finns det tensider som passar animaliska eller vegetabiliska fibrer bast?
Det korta svaret ar nej.

Da anjoniska tensider fungerar effektivare i varmare temperatur och vid hogre pH fungerar
de utmarkt for bomullisfibrer (oskadade) som tal detta. Viskos tal visserligen temperaturer
upp till 60°C men ar kanslig for mekanisk bearbetning vilken 6kar med stigande temperatur
pga uppvarmningstiden.

For proteinfibrer som gillar pH under 7 fungerar nonjontensider mest effektivt.
Detta beror dock inte pa sjalva fiberns lamplighet for anjon- eller nonjontensider utan nar
tensiden fungerar optimalt.

2. Hur viktigt ar det att man vet vilken smutstyp det & som ska avlagsnas?
Det ar alltid en fordel att man vet vilken typ av smuts man har att géra med i kombination
med pa vilken textil det smutsen finns
For feta substanser kan det vara bra att boosta med enzymet lipas. Det kan ocksa mjukas
upp med alkali s& att man far en fortvalningseffekt.
Blod — viktigt att ej g& 6ver ca 37°C pga irreversibel koagulation.

Barflackar maste blekas bort (svart pa siden och ull). Siden tal blekning mycket daligt.

3 Hur lang tid drojer det tex innan en textil borjar atersmutsas vid vatrengoéring och kan man
anvanda CMC for att undvika det?
Generellt galler att ju langre tvatt tid desto stdrre risk for redeposition
Mekanisk bearbetning och omlagring av godset hjalper till att halla micellerna flytande i
tvattldsningen. Nar micellerna krossas och gar sonder (de dispergerade smutspartiklarna
blir mindre och mindre och nér de blir riktigt sma kan de lattare tranga in i en textil) efter en
tid i tvatten kan de falla tillbaka pa textilen. Ju langre en tvéatt pagar desto storre ar risken
for atersmutsning. 15-20 min rekommenderas for en huvudtvatt iaf vid tvatt i maskin.
0,05¢/L CMC anvands i Lewis et al, The Conservator, 25:1, 73-89 (2001). CMC finns ofta

tillsatt i tvattmedel.

30



4. Flackrengoring for att undvika att tvatta hela textilen, vilka mojliga metoder finns det?

Det finns manga husmorstips..

Fett - flytande tvattmedel / Yes/ alkali / enzymet lipas (en av de vanligaste enzymerna i
traditionella tvattmedel)

Kolhydrater - l16ses upp med vatten (fortare med varmt vatten)

Barflackar - svaga syror t ex citronsyra / vinsyra

Vin - ammoniaktvallésning* (*2 msk tvalflingor, 2,5 dI vatten, 1 tsk 25%-ig ammoniak)
Blod — kallt vatten, salt OBS! Kan eventuellt ge fargblédning, alkali for att mjuka upp.
Enzymer kan anvandas ocksa och &r ett ganska sa skonsamt da de &r specialdesignade
for att jobba pé protein eller fett och inte tar pa sjalva materialet i textilen sa som ett alkali
tex gor. Syror vid blekning paverkar ocksa hela textilen.

En foljdfraga ar behover enzymer tensider for att verka? Ett exempel vi fick var tvatt som
fick ligga 6ver natten med en tensid + enzym. Det tar tid for ett enzym att verka. Man boér
borja med att anvanda en tensid och gar flacken inte bort kan man anvanda enzym for att
ta bort det tensiden inte avlagsnat. Enzymer ar dyra men effektiva i forhallande till sin vikt.
Mikael sager att tensiden adsorberar pa textilen och lagger sig som en hinna och da har
kanske enzymen svart att komma at. Han undrar om enzymer ar mer effektiva i vatten an i
en tensidlosning? Enzymer fungerar bra vid laga temperaturer (20-40°C) och kan darfor
vara lampliga vid konserveringstvattar. Enzymet ska skdljas ut. De dér med tiden och nér

de torkar ut de ar relativt snalla mot naturen. Gulnade baddtextilier - bikarbonat (NaHCO3)

4. Vad galler generellt om smuts innehallande mycket protein (gelatin, blod, kétt, aggula,
mjolk)?

En frasch/ny smutsflack &r inte svar att ta bort, blod kan tas bort med kallt vatten.

En aldrad flack ar mycket svar att ta bort, - flaicken har koagulerat och hindrar tvatt-
Idsningen att penetrera in. - proteinet kan ha oxiderat och denaturerat.

Proteaser hjalper for att ta bort denna smuts.

Sma halter protein i fettflackar kan agera som "lim” som binder partikulart material till ytan.

Klader blir graa. Proteaser hjalper aven i dessa fall.
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5. Ar det skillnad pa att rengéra moderna material jamfort med naturmaterial, bland-material/

sammansatta material?

Moderna material (syntet) ar enklare att fa rent (slat yta (smutsen kan inte gémma sig lika

latt), lagre fukthalt (gar at mindre vatten att rengdra). Dock kan t ex svett migrera in i

polypropen och feta substanser i polyester och da gar det inte att f& bort.

Polyester kan fa tvattveck vid hog tvattemperatur (70°C). Sen slapper man in kallvatten

innan man pumpar ut det varma vattnet, for det ska hinna omlagras manga ggr sa inte

vecken fastnar. Precis nar man varit uppe i glastemperaturen blir det som ett minne i

polyester och det vill man undvika.

Polyamid bor tvéattas vid 40°C for att undvika anfargning (pga lag glastemperatur) annars blir

de graaktiga pga att de amorfa delarna 6ppnats upp sig och fargamnen eller smutspartiklar

satter sig pa textilen.

Bomull blir upp till 25% starkare i vatt tillstand vs torrt - tal "rejal” tvatt om oskadad.

Tips pa litteratur for information om forbehandling och fargning av textil - Textile Coloration
and Finishing, Warren S. Perkins (ISBN 0-89089-885-5) - TEXTILE PROCESSING AND

PROPERTIES - Preparation, Dyeing, Finishing and Performance, Tyrone L. Vigo (ISBN 0-
444-88224-3) - Textiles, A. Wynne (ISBN 0-333-61658-8).

Table 21.2 Summary of major dye types

Fastness

Dye type  (Solubility/ionic Fibre Dyebath End-uses Comments
character) affinity auxiliaries properties
Direct Water soluble  Cellulosics Natural Light — poor/ Low quality Cheap.
{anionic) (cotton, viscose) dyebath + salt  good apparel After-treatment can
Washing - poor Fabrics/linings/ improve fastness
curtans
Acid Water soluble  Protein fibres Acid + glaubers Light — good/ Carpet yams, The differences
relling (anionic) (wool, silk) dyebath salt moderate dress goods between the two
Washing - poor Suitings, types of acid are less
Acid milling Polyamide fibres Neutral/iweakly Light - good overcoats, evident on nylon
{nylon) acidic dyebath  Washing — good knitting yams compared to wool,
+ levelling agent Acid dyes have
a higher affinity for
nylon and better
fastness
Vat Insoluble in Cellulosics Alkali + reducing Light - excellent High quality Expensive. Bright
water (cotton, viscose) agent — 10 Washing - curtains, colours often difficult
{nontonic) produce the excellent fumishing, to achieve.
anionic LEUCO shirts, towels
solubilised form sewing threads
Reactive Water soluble Cellulosics Applied to Light -~ good/ Curtains Excellent shade
(anionic) (also protein cellulosics from excellent furnishings, range
and polyamide  a dyebath Washing - apparel fabrics, High fastness due
fibres) subsequently excellent towelling, sewing to covalent dye/
made alkaline threads fibre bond
Basic Water soluble Acrylics (also Weakly acdic Light - good/ Fumishings, Bright shades,
(cationic) occasionally dyebath + moderate apparel fabncs excellent tnctonal
protein fibres) levelling Washing - good strength
agent
Disperse  Insoluble in All synthetics Weakly acidic Light - good/ Apparel fabrics, Best fastness on
water dyebath moderate bed sheets, polyester; though
{nonionic) Washing - good carpets this substrate is also

the most difficult to
dye. Good levelling
properties

Tabell fran "Textiles”, A. Wynne
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6. Vad kan paverka fargfallning vid rengdring och finns det metoder att undvika det?
Generellt galler att adsorption och desorption tar tid — kort tvatt battre.
Direktfargamnen reagerar direkt pa elektrolyten - battre med nonjoner och neutralt pH.
Finns farguppsamlingslappar fran t ex DYLON RISE ej testat pa konservatortvatt!
Tillverkat i cellulosa som ar mycket amorft sa att det latt tar upp fargamnen.

7. Varfor borjar en textil falla vid torkningsprocessen?
Det kan bero pa att det ar olika tjockt material. Det kanske ar sa att det bara syns vid
torkning. Nagon typ av migreringseffekt. Kan det vara sa att man inte skoljt ur tillrackligt till
pH 7? For nar det sen borjar torka far hogre och hogre koncentration och kan till slut fa ett
valdigt hogt pH och tensiden koncentreras alltmer.

Test for att se om man skaljt ur tillrackligt kan vara att se om tvattvattnet skummar nar det
skakas i en flaska.

8. Blekmetoder, med vad och hur fungerar de?
Borhydridblekning (kaliumborhydrid, bara pa cellulosa)
Den mest vanliga blekningen &r oxidativ blekning (vateperoxid, perkarbonat ) som spjélkar
cellulosamolekylen sa att den blir kortare och kortare, till slut blir det bara "mjol" kvar.
A-C H har ingen erfarenhet av kaliumborhydrid (valdigt reaktivt i kontakt med vatten, farligt
att inandas), valdigt reaktiv. Enligt Maj Ringaard anvands mycket laga koncentrationer och
att det ar mycket viktigt att man inte ar i kontakt med vatten nar man vager upp det. Idén
med borhybriden ar att istallet for att oxidera vidare pa cellulosamolekylen (gulnad) ar att
reducera tillbaka den och stérka textilen samtidigt som den bleks. Det kan aldrig blekas
mer &n vad den hade som ursprunglig farg. Det ar borhydridjonen som reducerar den
oxiderade cellulosajonen. Det &r bara ganska specifika joner som den reagerar pa. Den
kan bara fér&ndra vissa farger som aldehyder och ketoner. Den reducerar tillbaka dubbel-
bindningen. Anvant endast pa cellulosa, har inte provat pa ull. Far inte anvandas i 6ppna
karl utan maste tackas med plast for att undvika kontakt med fukt fran luften. Man ska
bara anvanda sa att det precis fuktar textilen och far ligga i flera timmar.

Reduktiv blekning vid anfargning (t ex hydrosulfit) gar pa de kromafora grupperna bla
bryter dubbelbindningarna = fargen borta. Skall ej anvandas pa ull!
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9. Torkning?

Konvektiv torkning ar nar man blaser varmluft.

Langsam konvektiv torkning = hangtorkning, var metod nér vi torkar med kalla flaktar.
Torkning med stralningsvarme IR-varme

Konduktiv torkning. Lagger pa ett varmt underlag och ar en ganska snall metod
Radiofrekvent torkning, hogfrekvent vaxelstrom (typ mikrovagsugn), paverkar endast
vattenmolekylen och inte textilen,

Forst forsvinner ytvattnet, sen kapillarvattnet och till slut finns bara nagra sma
vattenmolekyler kvar i materialet och de ska forbli dar for om man évertorkar (bone dry
70°C) kan koncentrationen av tex salter nota pa textilen.

Fuktkvot i resp. godstemperatur | °C

4
1&) ’\
N

~
140 ¢ \\Torkgodse'c. fuktkvot

120 N

Torkgodsets temperatur

Torktd

fibermattnadspunkten

10. Krympning

N&r man torkar kan det krympa. Det finns tre olika typer:

Avspanningskrympning - spanningar vid tillverkningen som gar tillbaka for de stracks
valdigt mycket under tillverkningen.

Svallningskrympning den ar reversibel. Vatten fangas upp pa en yta som inte far plats och

da bubblar det sig.
Bearbetningskrympning ar irreversibel, tex filtad ull.
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* Industriellt Hur mycket far det krympa?

- Vid tillverkning spannram

- Sanforisering (forkrympning) * Vav £2%, £ 3%

- Hos tvatteri - torktumling, angtunnel e Trika £ 5% (langd) -5% +2% (bredd)
* Hushall e Sanfor Vav £ 1% Trika £ 5%
plantorkning, hangtorkning, torktumling,
torkskap « Testmetod: ISO 6330 (tvatt)
ISO 5077/3759

Dimensionsstabilitet

Konsumentverket hade forut rekommendationer for vad acceptabel krympning var men
dessa ar borttagna idag (siffrorna i hdgerspalten)..

Fore krympning

vat Vamp

Varp och inslag fore/efter krympning.

11. Vad ar gulning av textil?

Fenolisk gulning (inverkan av kvaveoxider fran t ex avgaser under transport eller lagring),
bildar kvaveoxider.

Alkalisk narvaro (uppstar vid torkning och ej tillréackligt urskdljd alkali) ger inte sa mycket
nedbrytningsprodukt men paverkar cellulosan som blir nedbruten och ger en kortare
molekyler.

Langsam oxidation av feta substanser (sebum) som harsknat (t ex skjortkragar)

En av deltagarna berattade om att det ar ett effektivt satt att fa bort det gulnade i
cellulosatextil genom bl6tlaggning i kallt vatten i flera bad.

En teori gallande béttre effekt med kallvatten ar att det eventuellt kan bero pa loslighet da
kallvattnet inte bidrar till 6kad I6slighet sa att de gula partierna inte kan migrera langre in i
fibern.
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En deltagare berattade att det forr i tiden kokades vitt linne i mdnga omgangar med nytt
vatten och fragan ar om det da inte fanns risk for graning. Svaret ar nej da vattnet byts ut
kontinuerligt. Ar inte kostnadseffektivt idag. P& den tiden hade man inte samma kemiska
tillsatser som idag.

12. Ska méangden tensid vara olika nar man har flera tvattbad?

Bra att ha storst tensidméngd vid fortvatten enligt A-C H eftersom man inte har lika mycket
smuts kvar vartefter de olika tvattbaden gors. Industriellt har man dubbelt s& mycket tensid i
fortvatten an i huvudtvatten, en kort och intensiv tvattprocess.

13. Hur fungerar skum?

Tips pa artikel dar det skrivs om hur skum har anvants for att rengora en historisk vagn:
Innovative foam-based cleaning concepts for historical objects, Tamara Schad , Natalie
Preisig , Heinrich Piening and Cosima Stubenrauch, fran Tenside Surfactants Detergents,
https://doi.org/10.1515/tsd-2022-2478

Man behdver upp till 90% mindre tensid och 70% mindre vatten behéver anvandas.

Man far en mekanisk verkan av stillasittande skum, “imbibition” och “wiping”, sa ingen
ytterligare mekanisk verkan behdvs.

Svaratkomliga och vertikala ytor kan rengoras.

Forfattarna till artikeln nAmnd ovan fann tre olika mekanismer vid rengdring med skum.
Imbibition - smutsen dras upp i skumkapilarerna, wiping - skumbubblorna bryts nar de ligger
mot den smutsiga ytan, det blir som en rdrelse mellan skummet och smutsen i sidled som
gor att smutsen gnuggas bort fran ytan och dranering/roll-up som innebar att vatskan
dranerar fran skummet och tranger in under smutsen och lyfts upp av skummet. De
applicerade skummet och anvande vatdammsugare for att fa bort det.

Skummets form/fasthet beskrivs genom skumtal som kan vara hégt (mousse som ett ganska
sa fast skum) och lagt (diskmaskinsanga). Vilken typ av skum jag har (vattenmangden)
paverkar rengoringsresultatet. Hur skummet gors paverkar vad skummet far for egenskaper.
Samma l6sning kan ge skummet olika egenskaper.
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Karakterisering av skum: Skumférmaga och skumstabilitet

. Skumférmaga:
Volymen av ett skum da det bildas

Skumtest:

Full en 100ml cylinder till
40ml strecket. Vand upp
och ner 20ggr pa 30s. Mat
skumférmaga skumvolymen som

\ funktion av tiden.

. Skumstabilitet:
Livslangden av ett bildat skum

Skumvolym

Producera skummet pa lampligt satt:

e ¢  mjolkskummare
HN i » ’double syringe”, se Cosimas artikel

&
Rl
S

skumstabilitet

14. Hur far man reda pa cmc?

Genom att mata ytspanningen som funktion av koncentrationen.

Ytspanningen kan matas med tensiometer (ex K6, ca 30 000 kr, billigaste alternativet) eller
med drop-vikt metoden med stalagometer, eller pipett. (1= 2xw1 /w2 ). w=vikt av en droppe.
OBS! Metoden ar kanslig for dropphastigheten, fororeningar pa pipettens yta, radien pa
pipetten. Eller genom att ytspanningen kvalitativt méts med vatningen.
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Man kan alltsa fa en kvalitativ méatning av ytspanningen med vatningen pa parafilm. Mer
vatning innebar lagre ytspanning. Det gar alltsa att kontrollera om korrekt ytspanning
kvarstar medan man tvattar genom att droppa ut tvattlésning enligt bilden nedan pa en
parafilm med ett millimeterpapper under. Ar samma ytspanning kvar har droppen samma
diameter och da ligger man fortfarande éver CMC.

Vétning Icke vatning
(6 =0°) (0°<6<90° (6> 90°)

Hydrofob parafilm, -CH,-yta

15. Hur manga ganger CMC ska man anvanda?

Ca 10 L i ett tvattprogram i en maskintvatt. 100ml formulering (tvattmedel) som bestar av 5-
10% tensid ger 5-10g tensid i 10L. Ca 0,5-1g/L.

3-10 ggr CMC ar lampligt. Anjoner har hogre CMC s& max 3 x CMC, minska om problem
med skumning uppstar. 20 x CMC for nonjontensid.

=~0,2-0,4 viktfraktion av nonjon jamfort med anjon (se bilder till hoger)

Man kan soka efter ramrecept pa natet.

Det finns inget givet recept, (se nasta bild). Ibland finns det mer nonjon &n anjon.
Rekommenderar hogre konc/CMC for nonjon (se forenklat rakneexempel nedan).

38



24¢g/l cmc foér anjon
0,04 g/l cmc fér nonjon
Blanda 2*cmc
48g/L  totalkoncentration anjon
0,08g/L  totalkoncentration nonjon
24g/L  anjontensider friailosningen
0,04g/L  nonjontensider fria i l6sningen
24g/L  anjontensider i miceller
0,04g/L  nonjontensider i miceller
98,4wt% anjonimicellerna (och i l6sningen)
1,6 wt% nonjonimicellerna(och ilésningen)

16. Dosering av tensid, kan man éver/underdosera?

Koncentrationen avgor fasbeteendet och beroende pa koncentrationen kan man fa en helt
annan fas och tex en helt annan cloudpoint. En nonjon &r véaldigt temperaturberoende och
dess faser varierar darfor mycket beroende pa den vilket en sockertensid inte &r.
Sockertensider anvander vi inte inom textilkonservering men kan vara relevant for oss att
testa for att den har valdigt bra rengérande formaga och den ar mildare for huden.

Har man for mycket anjon kan man fa for mycket skum och har man fér mycket skum sa far
man samre kontakt mellan smutsen pa tvattgodset och tensiden.

Har man fér hog koncentration dvs 6verdoserar kan man fa for hog salthalt och da minskar
tvatteffekten for anjontensider. Det blir ocksa svarare att skolja ur tensiden/tvattmedlet.

17. Vad har vattentemperaturen for betydelse?

For anjontensider maste man ligga over Krafft-temperaturen for annars ar de inte Iosliga.
Losligheten for anjoniska tensider 6kar med temperaturen. Den har ju ocksa hogre
smutsborttagande férméaga vid hoga temperaturer. For alkoholetoxylaten far man minskad
I6slighet vid hogre temperatur och kan f& en grumling sa det ar viktigt att man tvattar under
grumlingspunkten. Den har &nda en viss tvatteffekt dver grumlingspunkten cloudpoint (CP)
och kan anvandas sa ocksa om det finns ett behov av det. Blandar man anjon och nonjon far
man blandaggregat och da ar det inte sakert att man kommer fa en utfallning av anjonen om
man ligger under Kraffttemperaturen.

| tabellen nedan kan man se ett exempel pa alkoholetoxylat (Lutensol) &r att ju mer
etylenoxidgrupper man har desto hogre cloudpoint far man. D& kan man utifran tabellen som
gar att ladda ner fran tillverkaren se vilken cloud point som &r lamplig fér oss att anvanda.
Ett satt att méata grumlingspunkten om man har en blandning av en anjon och en
nonjontensid ar att ta sin I6sning och se vid vilken temperatur den borjar grumla for att fa
fram dess cloud point. Nar man skoljer ur en blandning av an- och nonjon skoljer man ut
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anjonen mer for att den har hégre I6slighet &n nonjonen. Sa troligtvis har man ganska
mycket nonjon kvar vid andra, tredje skéljningen. Darfor ska man skdélja i en temperatur
under den rena nonjonens cloudpoint.

TI/ES 1070 e May 2004 Page 4 of 12 Lutensol® AO types

Lutenst AD 3 AO 4 AD S AD 7 AD 79 AQ 8

Physical form (23 °C Liquid Liquid Liquid Liquid Liquid Solid

Degree of ethoxylation 3 4 a.b 7 a. 7 a8
Concentration % ca. 100 ca. 100 ca. 100 ca. 100 ca. 90 ca. 100
Water ( nt (DIN 77 rt 1
(
- - 43 ad ca. 52
- - - ~ - ca. 38
- - - - - €a. 3
( a. 54 a b 3. 66 77 a, 77 ca. 79
{ a. 62 / | ca. /9

18. Vad har pH for betydelse?

Anjoniska tensider behdver vara joniserade for att vara verksamma och det blir de vid hogt
pH. Annars faller de ut som fettsyror. Tvalar skall darfor inte anvandas vid sura pH, eller
pH<5.

For textilier som klarar av det bér man anvanda milt alkaliska losningar sa att de anjoniska
tensiderna blir fullt joniserade.

Naturliga fetter bryts ned genom saponifiering. Detta innebar att en blandning av olja och
vatten med hdgt pH skummar.

Triglycerid med tre fettsyror: Blandar man med alkali sbnderdelas fettet till en
glycerolmolekyl och till tvalarna = tensider.

0
]
CH,-0—C(CH,)14CH3 CH;-OH
| '? Saponifiering |
CH,-O—C(CHy)14CH; +3NaOH ~ — CIJHz-OH + CHy(CH2)14C0O;5Na
| o)
[
CH,-0 —C(CH,)14CH3 CH2-OH

Ytor far ofta hogre negativ laddning vid hogre pH, vilket okar elektrostatiska repulsionen
mellan smuts och yta med anjontensid pa. Bra med milt alkaliskt tvattvatten.

pH bor kontrolleras under tvatten for att det kan vara sa att smutsen forbrukar alkalit i
tvatten.
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19. Vad galler for urskoéljing av tensid

Nonjoniska alkoholetoxylat tensider har lagre 16slighet vid hdgre temperatur.

Anjoniska tensider har hogre I6slighet vid hogre temperatur. Man skulle darfor kunna tanka
sig att skdlja forst i varmt, sedan i kallt vatten.

Man behdver ligga 6ver Krafft temperaturen fér anjoniska. Troligtvis inte ett stort bekymmer
eftersom man ofta har en mix av tensider (an-nonjon) och da blir inte Krafftpunkten ett
problem. Detta kan man testa genom att kyla tvattformuleringen som bestar av en mix av
anjon+nonijon till under Krafft-punken. Lat sta.

Bast att skolja under cloud point (CP) for nonjonen sa att man har en bra léslighet for
nonjonen.

Anjoniska tensider ar lattare att skélja ut eftersom de ar mindre ytaktiva samt har
laddningsrepulsion med ytan (ytor ar oftast negativt laddade vid pH>6).

Det ar battre att skélja 3 X 333 ml an 1 ggr i 1000 ml. S&g att man har 1 g smuts i textilierna,
da skoljer med en 1g/L smutslosning i det senare fallet. Koncentrationen smuts ar mycket
lagre i sista skoljvattnet i det forsta fallet.

Mikaels dversattning av Sammanfattning. Ur “Mixtures of anionic and non-ionic surfactants
for wet-cleaning historic textiles: A preliminary evaluation with standard soiled wool and
cotton test fabrics, The Conservator No 25 (2001), 73-8

1. Nonjoniska tensider ar battre vatmedel &n anjoniska.

2. Nonjoniska ar mer ytaktiva &n anjoniska; d.v.s.de har lagre ytspanningar an anjoniska vid
ekvivalenta koncentrationer

3. Nonjoniska har en lagre kritisk micellkoncentration (cmc) pa cirka 0,05-0,5 g/l och &r
darfor effektivare vid lagre koncentrationer &n anjoniska, som har en cmc pa cirka 0,5-3 g/I.
4. Over Krafft-punkten, stiger losligheten hos ett anjoniskt ytaktivt medel dramatiskt.
Daremot sjunker Iosligheten hos en nonjonisk dramatiskt vid en temperatur som kallas dess
grumlingspunkt. Optimal reng6ring uppnas for ett nonjonisk tensid strax under dess
grumlingspunkt.

5. Nonjoniska tensider producerar i allmanhet mindre skum an anjoniska.

6. Anjon kan skoljas ut lattare an nonjon pa grund av de repellerande elekrostatiska
krafterna mellan textilen och det ytaktiva &mnet.

7. Nonjoniska tensider ar battre pa att solubilisera partikular smuts och fet smuts &an
anjoniska

8. Anjonisk har 6verlag en battre rengoringskraft &n nonjoniska.

9. Anjoniska ar bra som anti-redepositionsmedel eftersom adsorptionen av ytaktivt &mne ger
en elektrostatisk repulsion som motverkar redeposition (om man inte har CMC med).
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Mikaels kommentar ar att punkt 8 sager emot punkt 7. Men det beror givetvis pa vilken
smuts man har.

20. Vad finns det for tensidleverantorer?

Nouryon
— Alkoholetoxylat (Berol 260, Berol 266)
— Alkyl polyglukosider (AG 6202, AG 6206, AG 610). Detta &r sockertensider

BASF (BTC Speciality Chemical Distribution Unit, (www.basf.com ). Stort féretag som gor
det mesta.

— Alkoholetoxylat(Lutensol, Disponil, Plurafac)

— EO-PO-EO-polymerer (Pluronic) (EO=etylenoxid, PO=propylenoxid)

— Alkyl polyglukosider (Glucopon) (sockertensid)

— Dehypon LS45, Dehypon LS54 (C12-14EO5P0O4, anvand i Sato et al J. Inst. Cons. 2019
Vol42(1),3-17)

Schill+Seilacher (www.schillseilacher.de) Aminosyrabaserade tensider (glutamat/sarkosin)
(kan skumma bra)

-Perlastan SC25/L30

* Croda. Alkyl polyglukosid NatraSense AG810, 100% biobased alkoholetoxylat
(sockertensid som Mikael tycker fungerar bra).

Unger Fabrikker A.S Manga olika anjoner. (https://www.unger.no/)

Ecogreen. Anjoner (Ifrapon), Alkoholetoxylat(Ifralan) (www.ecogreenoleo.com).

EOC. Cocoamidopropylbeteine (vanligt i schampo) (Euroquat) Anjoner Sulfosuccinat
(EURANAAT, EUROWET).

VWR (www.vwr.se), Sigma. Har kan man ofta kopa helt rena tensider. De som star ovanfor
har ar ofta blandningar.

For att utvardera rengoringseffekter av formuleringar eller tensider och se vilka temperaturer
de fungerar bast vid kan man kdpa nedsmutsade ytor:

For nedsmutsade harda ytor — Center for testmaterials, (https://www.cftbv.nl/). "CFT is the
largest producer of soiled testfabrics for detergency performance testing in the world. We are
a one-stop-shop for all materials needed to test cleaning agents”

For nedsmutsade tyger: — Center for testmaterials
— Testfabrics, Inc, West Pittston, Pennsylvania (https://www.testfabrics.com/)

42


https://www.unger.no/
http://www.ecogreenoleo.com/
http://www.vwr.se/

— Swissatest (https://www.swissatest.ch/en/) — wfk — Testgewebe GmbH
(https:/itestgewebe.de/)
— Warwick Equest (https://www.warwickequest.co.uk/) Real consumer soiled goods

21. Vad &r probiotiska tvattmedel?

Innebar att man later tvattmedlet finnas pa ytan pa textilier och nar smutsen landar pa
textilen bryts smutsen ned. Séljs tex av:

* Proklean-ProAvita Smart Soaping Through Biogegradable Probiotics | ChemSec
Marketplace

* Pure Effect AB (https://www.pureeffectsweden.com/)

22. Finns det ersattare till Berol 784 (mix) och Ampho DSK 687?

De ar blandningar av non- och anjon.
Ett forslag ar att anvanda Orvus WA, tillverkas ev av Proctor & Gamble.
Innehallsférteckning:

Chemical Name Synonyms Trade Secret CAS-No Weight %
Sulfuric acid monododecyl ester . No 151-21-3 25 - 30
. ) I—
sodium salt (1:1)
Alcohols, C12-14 - No 80206-82-2 1-5
Boric acid, disodium salt - No 1330-43-4 0.1-1.0

Orvus ar en anjontensid. Sulfuric acid monododecyl ester & samma sak som Sodium
Dodecyl Sulfate (SDS), cmc~2,4g/L . Orvus innehaller ocksa alkohol och borsyra.

Dehypon LS54= C12-14EO5PO04 , svar att fa tag pa i Sverige i mindre kvantiteter, cmc =
0,4g/L ? (hdgt) (Sato och Quye (2021). Dehyphon &r en nonjon.

Marlipal 1618/25, C16-18E02,5??7? Detta varde ar konstigt da det visar att den ar en mycket
hydrofob tensid om detta stammer. Enligt Mikael s har det blivit ett fel med decimalen vid
registreringen vilket innebar att den ska heta Marlipal 1618/25, C16-18E025. (I andra delar
av Europa anvands Marlipal 1618/25 fran Kremer Pigmente som non-jonisk tensid inom
textilkonservering. C16-18, ethoxylated (>=2.5 EO), pH 5-7.) Marlipal 1618/25 ar valdigt
hydrofil med hégt HLB (=16,6, se nasta bild) vilket gér att denna tensid inte ar bra foér
rengdring. Blanda istallet Orvus WA med Synperonic A5 (ICI) eller Lutensol AO5/AO07/A011
(BASF). Lewis et al, The Conservator, 25:1, 73-89 (2001). Kanske anvanda renare SDS
istallet for Orvus? Finns pa VWR for ca 500kr/kg. Orwus ar dock mycket lattare att hantera.

Svaret blev 4nd& att nej det ar battre att anvanda Orwus for det ar halsovadligt att méta upp
SDS.

Det finns metoder for att understka hur mycket en tensid etsar glas.
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22. Varfor ar det sa svart att lasa innehallsforteckningar?
* Innehallsforteckningar ar medvetet luddigt skrivna.

* Tensider med 5 EO ar valdigt olika de med 15

« Stora koncentrationsintervall

Forslag pa vidare lasning

» Wet cleaning of historical textiles: surfactants and other washbath additives, Agnes Timar-
Balazs, fran Studies in Conservation https://doi.org/10.1179/sic.2000.45.1.46

» Mixtures of anionic and non-ionic surfactants for wet-cleaning historic textiles: A preliminary
evaluation with standard soiled wool and cotton test fabrics, The Conservator No 25 (2001),
73-89 (https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/01410096.2001.9995166 ) Mix av
anionic SDS och C13-15E05 var bast. 0,05¢g/L Na-CMC tillsattes ocksa.

+ Evaluating Catholyte: Could it be an environmentally friendly alternative to conventional
powder laundry detergents? Natasha Cronjé, https://www.researchgate.net/

* Praktisk tensidkemi, Borje Nystrom, 1996, ISBN: 91-89022-01-7

Forslag pa arbetsplan for att testa nya tvattmedel

* Tar en anjon: 2g/L: Natriumdodekylsulfat, SDS, ca 500kr/kg fran VWR, (cmc 2,4g/L). ca
CMC Hudirriterande. Farligt vid inandning. (SLES ett alternativ). Orwus WA troligen battre ur
halsosynpunkt. (JNs tolkning).

*Och en nonjon (prova olika): 0.2 g/L: Lutensol AO4 (C13-15E04 ), Lutensol AO5 (C13-
15E05 ), Lutensol AO7 (CP=43°C, C13-15E07 ) (cmc 0,01g/L) cal0-20*CMC

» Dehypon LS54 &r intressant ocksa (CP=30°C, C12-14EO5P04 ) (cmc = 0,4g/L) ? (h6gt)
(Sato och Quye (2021)

« Aven NatraSense AG-810 (cmc=0,28g/L) eller Glucopon 215 (cmc=0,6g/L) som &r andra
nonjoner som man kan prova med Lag hudirritation for sockerbaserade APG. Anvand 3*cmc
fér nonjonerna (= 1g/L)

Man gor de olika blandningarna som man har i en matris och:

— Mater cloud point (CP) pa SDS/eller Orvus WA+nonjon blandningarna och ser om det gar
att tuna cloudpointen sa att man far en clouding dit till strax 6ver den tvattemperatur som
man ska ha.Man vill att cloud point ska ske vid en hdgre temperatur &n den som man vill
tvatta i och da har man de rena tensiderna kvar och anjontensiderna har férsvunnit.

— Mater CP pa 1% Lutensol AO4 och Lutensol AO5. CP skall vara hogre an
skoljtemperaturen.

— Valj lampliga nedsmutsade ytor fran Center for Testmaterial (harda/textil) att testa pa

— Utvardera rengoringen visuellt med "drop-metoden” pa fasta smutsiga ytor. Det &r bara att
lagga en droppe pé den smutsiga ytan, lata den verka (tex 3-5 min) och sedan torka bort
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den. DA far man veta hur bara kemin paverkar smutsen och visuellt avgéra vad som ar
effektivt eller anvanda en kolorimeter (L*a*b).

. Testa sedan pa mjuka férsmutsade textila ytor som ocksa kan kopas fardiga.

— Se till sa att tvatten sker under CP och skéljen under CP for rena nonjontensiden

» For mycket skumning minska SDS koncentrationen. For lite skum 6ka.

* Lutensolkoncentrationen skulle kunna dubbleras for battre rengéringsresultat

Alcohol-  Nonionic Amino acid
ethoxylate 51y mer surfactant

|

I 1% surfactant :

| in0.3M Salt X |
|

I I
I 1% surfactant !
! in0.3MNaCl I

I

I
1% surfactant I
' in MilliQ :

Bilder pa droppmetoden.

Metoder for att mata vad som finns kvar av kemikalier efter
rengoring

*Spektrofotometri/kolorimeter

*Gravimetri *Profilometri
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*Atomic force microscopy (AFM)

*Elektron mikroskopi / elemental analys, (XPS, ESEMEDX)
*Kontaktvinkel

*Replikamethod

*\Vatkemiska metoder

Halsa och miljo

En tensid ska vara bionedbrutet till 60 % pa 28 dagar.

Ytaktiva amnen som ar kanda for att vara skonsamma mot huden &r amfotera, polyol (APG,
alkylpolyglucosider) och polymera ytaktiva amnen. | en homolog serie ytaktiva amnen erhalls
vanligtvis maximalt i hudirritation fér 12 kolatomer i kolvatekedjan som tex SDS.

Kommentar om kursen

Kursen och forelasarna holl en bra utmanande niva. Forelasningarna gav forstaelse for olika
rengoringsmekanismer och tensiders olika majligheter pa olika material.

Genomgangen av de olika kemikalierna som tvattmedel bestar av var matnyttig och givande
och gav en djupare forstaelse for tvattmekanismen, vad det ar vi vill astadkomma nar vi
tvattar textil och hur rent behdver det bli.

Kurstillfallet gav mer forstaelse for de tvattmetoder vi redan anvander oss av och kunskap i
hur vi kan motivera de val vi faktiskt gor nar vi tvattar.
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