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Avhandlingen med titeln “Wooden Objects in historic buildings: Effects of dynamic relative
humidity and temperature” fokuserar pa hur inomhusklimatets i ouppvarmda historiska
byggnader och dess paverkar pa traforemal. Sprakgranskning, och korrekturldasning av
avhandlingen gjordes av Diana Lee-Smith, Nairobi, och layout, innan tryckning, av Jonathan
Westin, Institutionen for kulturvard, Géteborgs universitet.

Avhandlingen bestar av fem artiklar och en kappa som beskriver bakgrunden till
forskningsomradet och diskuterar och konkluderar resultaten av de fem artiklarna. Kappan
(utan artiklar) kan laddas ner har: https://gupea.ub.gu.se/handle/2077/54179. En tryckt
version av hela avhandlingen kommer ocksa att kunna képas genom Gothenburg Studies in
Conservation, Goteborgs universitet.
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De klimatstandards som rekommenderas inom kulturvarden ar baserade pa klimat i museer
som har en stabil temperatur pa omkring 20°C. Laboratorieférsok dar boérvarde och tillatna
korttidsfluktuationer i relativ fuktighet har studerats ar darfér huvudsakligen grundade pa en
stabil temperatur. | historiska byggnader som inte ar, eller bara ar delvis klimatreglerade ar
forhallanden annorlunda. Sddana byggnader kan t.ex. vara helt ouppvarmda, ha
bakgrundsvarme for att forhindra att temperturen inte nar fryspunkten eller vara avfuktade
utan att temperturen regleras. Manga kyrkor anvander intermittent uppvarmning vilket
betyder att kyrkorna endast varms upp till gudstjansterna men star for 6vrigt ouppvarmda.
Det finns ocksa exempel pa kyrkor som har installerat permanent uppvarmning till


https://gupea.ub.gu.se/handle/2077/54179

rumstemperatur vilket resulterar i ett mycket torrt inomhusklimat pa vinterhalvaret.
Omfattande mekaniska skador pa traféremal med och utan bemalning och férgyllning har
observerats i dessa kyrkor till skillnad fran ouppvarmda byggnader.

Avhandlingens mal var att studera hur kalla fuktiga inomhusmiljéer paverkar traféremal. Den
ar uppdelad i tre delar.

Den forsta delen studerade pa vilka grunder riskbedomning gors for traforemal inom
kulturvardssektorn. Tva websidor for riskbedémning anvandes (eClimate Notebook och
Physics of Monuments). Till dessa tva sidor laddades fyra olika klimatdata upp, ett fran en
stabil museimiljé och tre fran historiska byggnader med ingen klimatkontroll, en med
avfuktat klimat och en som reglerade temperaturen till att inte understiga 18°C. Resultatet
fran de tva websidorna jamfordes och vad gallde risk fér mekaniska skador visade
websidorna till delar stora olikheter. Bada sidorna var dverens om att klimatet fran ett
museum var utan risk for féremalen. For byggnaden med temperturkontroll och som
darmed blir mycket torrt pa vintern visade resultatet att eClimate Notebook att klimatet var
skadligt med Physics of Monuments menade att det inte fanns nagon risk i samma klimat.
Denna undersékning bekraftar att den forskning som hittills har gjorts vad galler mekaniska
skador pa traféremal inte ar tillracklig for att tillfredstallande bedéma risken for mekaniska
skador, i synnerhet for foremal i klimat som ar langt fran ett klimatkontrollerat museiklimat.

Den andra delen var en féltstudie vars mal var att relatera skador och paverkan av
inomhusklimat till skador pa traféremal. Ett problem med att relatera klimatpaverkade
skador till inomhusklimat ar att skadorna kan ha ackumulerats under ibland flera hundra ar
medan en klimatmatning endast ar gjord under en kort period i nutid. | denna studie
anvandes 16 gotlandska kyrkor som ar ouppvarmda eller har bakgrundsvarme. En
kvantifierad skadebedémning av predikstolarna i kyrkorna gjordes utifran en fardig mall.
Skadorna var férekomst av mogel och borrhall fran tragnagande insekter liksom sprickor i
traet och 6ppna fogar mellan olika traelement samt till sist krackelyr och delaminering av
fargskikten. Med hjalp av arkivundersékningar kunde energikonsumtionen under 1900-talet
bestammas och skadorna relateras. Hypotesen var att hogre energiforbrukning ocksa
medfdrde ett varmare och torrare inomhusklimat. Resultaten visade en tendens till att det
var mer krackelyr i fargskikten i de kyrkor som hade en hégre energiférbrukning i jamforelse
med de som hade en lagre. Det finns stark kritik inom forskningsgruppen som studerar
riskskadebedomningar eftersom de ar svara att utfora sa att resultaten blir tillforlitliga.
Samtidigt ar epidemiologiska studier av stort intresse inom bevarandefaltet for att validera
de laboratorieundersékningarna som tjanar som underlag for klimatkriterier. Metoden som
anvants i den har studien har tagit ett steg till mot att foérbattra metoden.

Den tredje delen utgjorde en laboratoriestudie som undersdkte hur fukt transporteras i
traklossar under olika klimatforhallanden i ett klimatskap. Det ar av intresse da det ar
avgivande och upptagande av fukt som orsakar krympning och svallning i materialet vilket
kan leda till permanenta skador. Tva metoder for att méata fukt i trd jamfordes. Den forsta
var en resistansmetod (Protimeter hygrotrac) som mater fuktkvot i trd. Den andra metoden
bestod av sma relativ fuktighet och temperatur-matare (MSR) som placerades i forborrade
halin i trdet och tapptes till fran baksidan. Bada metoderna matte pa olika djup fran traytan
och pa sa satt kunde forandringar i klimatet studeras. | en utvardering av de tva metoderna
bedomdes att den andra metoden (MSR) vara den mest tillforlitliga och den anvandes sedan
for de fortsatta undersdkningarna. Klimatkammaren kunde programmeras sa att varaktighet



och magnitud av fluktuationer i den relativ fuktigheten vid olika stabila temperaturer och
aven fluktuerande temperatur. Det visade tydligt att temperaturen har en klar paverkan pa
fuktkvoten och hastigheten med hur fuktkvoten andras i traet. Vid lagre temperaturer ar
fuktdiffusionen langsammare vilken darfor resulterar i en mindre mekanisk paverkan. Som
ett tydligt exempel visar att paverkan av dygnsvariationer blir lika stor om relativa
fuktigheten har ett bérvarde pa 50 % RH och 20 °C som om den &r 70 % RH och 7 °C.
Resultaten kan vara bidragande till varfor traféoremal ar mindre skadade i ouppvarmda
byggnader dn i de som finns i byggander som ar uppvarmda till rumstemperatur.

Artiklarna sammantaget visar att temperaturen har en tydlig paverkan pa bevarandet av
hygroskopiska organiska foremal. Denna paverkan ar inte inkluderad i de klimatkriterier och
standards som anvands inom bevarandeomradet. Det ar viktigt for att fa en mer realistisk
bild av hur och nar klimatpaverkade skador uppstar. En annan aspekt ar
energieffektivisering. Om lagre temperaturer kan tilldtas i t.ex. magasin kan storre
fluktuationer i relativ fuktighet tillatas och paverkan blir anda lika stor. Dessutom éar lagre
temperaturer bra for att reducera kemisk och biologisk nedbrytning.

Ytterligare studier bade i falt med storre populationer behovs liksom att forbattra och gora
skadebeskrivningen mer objektiv och repeterabar. Parallella deformationsstudier och
fukttransportsstudier behovs ocksa for att korrelera dessa tva parmetrar. Sadana studier
med behover goras bade i klimatskap liksom dven filt i olika inomhusklimat.



